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Κεθάλαιο 1  

 

Ειζαγωγή 

 

 

Με ηνλ όξν Semantic Web[1] αλαθεξόκαζηε ζην επόκελν ζηάδην ηνπ παγθνζκίνπ ηζηνύ 

(World Wide Web) ζηνλ νπνίν ην λόεκα ηεο πιεξνθνξίαο θαη ησλ ππεξεζηώλ ζα νξίδεηαη 

πιήξσο δίλνληαο ηε δπλαηόηεηα:  

i. ζην “δηαδίθηπν” λα θαηαιαβαίλεη θαη ηθαλνπνηεί θαιύηεξα ηηο αλάγθεο ησλ ρξεζηώλ θαη  

ii. ζηηο κεραλέο λα επεμεξγάδνληαη θαη ρεηξίδνληαη απνηειεζκαηηθόηεξα ηε πιεξνθνξία 

πνπ δηαθηλείηαη. 

Βαζηθόο ζηόρνο ηνπ semantic web είλαη πιαηζηώζεη ηε πιεξνθνξία πνπ βξίζθεηαη ζήκεξα ζην 

δηαδίθηπν κε ηε ρξήζε ππεξδνκώλ νη νπνίεο ζα νξγαλώλνπλ θαη ραξαθηεξίδνπλ ηε 

πιεξνθνξία ελώ παξάιιεια ζα είλαη ζε κνξθή ηθαλή λα επεμεξγαζηεί από εθαξκνγέο ώζηε 

απηέο λα καδεύνπλ, αλαιύνπλ θαη παξνπζηάδνπλ ηε πιεξνθνξία κε ηνλ ηξόπν πνπ ρξεηάδεηαη. 

Γηα παξάδεηγκα αλ θάπνηνο ελδηαθέξεηαη λα αγνξάζεη έλα απηνθίλεην ζα πξέπεη, αθνύ νξίζεη 

ην αθξηβέο κνληέιν πνπ ςάρλεη, λα βξεη ηη ηηκέο θαη ππεξεζίεο παξέρεη ν θάζε αληηπξόζσπνο 

θαη λα ζπγθξίλεη ηα απνηειέζκαηα κόλνο ηνπ. Αλ όκσο νη πιεξνθνξίεο απηέο έρνπλ 

νξγαλσζεί κε ηελ βνήζεηα ππεξδνκώλ δεκηνπξγώληαο κηα νληνινγία ηεο αγνξάο απηνθηλήησλ 

ηόηε ε αξκόδηα εθαξκνγή ζα κπνξεί λα θάλεη όια ηα παξαπάλσ από κόλε ηεο θαη απιά λα 

ελεκεξώζεη ηνλ ρξήζηε γηα ην απνηέιεζκα ηεο αλαδήηεζεο ηνπ. 

 

 

1.1 Οξηζκόο ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

Έλα από ηα βαζηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπκε θαηά ηελ αλαπαξάζηαζε νληνινγηώλ 

είλαη ε δηαρείξηζε πιεξνθνξίαο πνπ κεηαβάιιεηαη κέζα ζηνλ ρξόλν. Μάιηζηα ην πξόβιεκα 

απηό επηδεηλώλεηαη αθόκα πεξηζζόηεξν όηαλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θάλνπκε ρξήζε 

γισζζώλ πνπ ππνζηεξίδνπλ κόλν δπαδηθέο ζρέζεηο, όπσο είλαη ε OWL, ε RDF θαη όζεο 

άιιεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ηεο "πεξηγξαθηθήο ινγηθήο". Αθόκα θαη όηαλ ε ίδηα ε ζρέζε 

είλαη δπαδηθή, όπσο ην λα θαηνηθεί θάπνηνο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε δηεύζπλζε ή λα είλαη κέινο 

κηαο νξγάλσζεο, ην γεγνλόο όηη κπνξεί λα αιιάμεη πεξηπιέθεη ηα πξάγκαηα ζε ηέηνην ζεκείν 

πνπ νη άλσζελ γιώζζεο επηιέγνπλ απιά λα αγλνήζνπλ ην πξόβιεκα ηειείσο. 
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Έζησ όηη έρνπκε έλα ζύζηεκα ην νπνίν κε ηελ βνήζεηα ηεο OWL ζρεκαηίδεη κηα νληνινγία κε 

αληηθείκελα θαη ζρέζεηο παξνπζηάδνληαο ηε δηακνλή ησλ θαηνίθσλ κηαο πόιεο. ε κηα ηέηνηα 

νληνινγία κηα πξόηαζε όπσο ε παξαθάησ: 

     Ο Λεωνίδαρ καηοικεί ζηην οδό Ρέαρ 7  

ζα δεκηνπξγνύζε ηα εμήο δεδνκέλα: 

¶ αληηθείκελν( Ρέαρ ηύπνπ Οδόο) 

¶ αληηθείκελν(Λεωνίδαρ ηύπνπ Κάηνηθνο) 

ζρέζε(θαηνηθείηελΟδό Ρέαρ) 

Σν πξώην θαη θύξην κεηνλέθηεκα ηεο αλαπαξάζηαζεο ηνπ παξαπάλσ παξαδείγκαηνο είλαη όηη 

αλαθέξεηαη κόλν ζε έλα ζεκείν ζηνλ ρξόλν. Δίλαη απηό πνπ ιέκε ζύγρξνλε (synchronic) 

αλαπαξάζηαζε. Ωζηόζν ζε πνιιέο πεξηνρέο κειέηεο, θαζώο θαη ζηελ αλζξώπηλε ινγηθή, 

ζρέζεηο ηέηνηνπ ηύπνπ είλαη δηαρξνληθέο (diachronic) δειαδή αιιάδνπλ κέζα ζηνλ ρξόλν. Γηα 

παξάδεηγκα ε παξαθάησ πξόηαζε: 

   Ο Λεωνίδαρ καηοικεί ζηην οδό Ρέαρ 7 από ηον Ιούνιο ηος 1990 

ε νπνία δείρλεη θαζαξά όηη ν Λεσλίδαο πξηλ ην 1990 θαηνηθνύζε αιινύ θαη όηη ε ζρέζε 

«θαηνηθείηελΟδό Ρέαο» είλαη αιεζήο γηα κηα ρξνληθή πεξίνδν κε αξρή ηνλ Ηνύλην ηνπ 1990. 

Γπζηπρώο ε κεηαθνξά ηεο αλαπαξάζηαζεο κηαο ζρέζεο από ζύγρξνλε ζε δηαρξνληθή 

δεκηνπξγεί πνιιά πξνβιήκαηα ζηε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνύκε OWL. Με άιια ιόγηα 

γιώζζεο ζαλ ηελ OWL δελ κπνξνύλ λα αλαπαξαζηήζνπλ fluents.  

Fluents νλνκάδνπκε ηηο ζρέζεηο πνπ ζεσξνύληαη αιεζείο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό 

δηάζηεκα θαη κόλν ηόηε. 

Ο πην δηαδεδνκέλνο ηξόπνο γηα λα δεκηνπξγήζεηο έλα fluent είλαη κε ηελ αιιαγή κηα ζρέζεο 

από δπαδηθή ζε ηξηαδηθή όπνπ ην ηξίην όξηζκα είλαη ε ρξνληθή πεξίνδνο γηα ηελ νπνία ε 

ζρέζε είλαη αιεζήο. 

Έηζη ζην παξάδεηγκα καο ε ζρέζε θαηνηθείηελΟδό (Λεσλίδαο, Ρέαο) γίλεηαη 

θαηνηθείηελΟδό (Λεσλίδαο, Ρέαο, t1) όπνπ t1 είλαη ε ρξνληθή πεξίνδνο κε αξρή ηελ 

εκεξνκελία 1/6/1990. 

Ωζηόζν ν ηξόπνο απηόο δελ είλαη απνδεθηόο γηα γιώζζεο όπσο ε OWL πνπ ππνζηεξίδνπλ 

κόλν δπαδηθέο ζρέζεηο. 
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1.2 Πξνηεηλόκελε ιύζε θαη ζπλεηζθνξά ηεο εξγαζίαο 

 

ην επόκελν θεθάιαην ζα δνύκε θαη ζα αλαιύζνπκε ηξόπνπο αλαπαξάζηαζεο ρξνληθά 

κεηαβαιιόκελεο πιεξνθνξίαο αλάκεζα ζηνπο νπνίνπο είλαη θαη ν ηξόπνο πνπ δηαιέμακε 

εκείο σο ιύζε ζην πξόβιεκα πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ. 

Ζ ιύζε καο βαζίδεηαη ζηελ πξνζέγγηζε ησλ νληνινγηώλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ[2] θαηά ηελ 

νπνία νη νληόηεηεο ππάξρνπλ κέζα ζηνλ ρξόλν όπσο αθξηβώο ππάξρνπλ ηα αληηθείκελα κέζα 

ζηνλ ρώξν, θαηαιακβάλνληαο ρσξνρξόλν. Καηά ηελ πξνζέγγηζε απηή θάζε νληόηεηα 

απνηειείηε από απζαίξεην αξηζκό πξνζσξηλώλ θνκκαηηώλ όπνπ ην θάζε θνκκάηη 

αληηπξνζσπεύεη ηελ νληόηεηα γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Έηζη αλ δπν νληόηεηεο 

ζρεκαηίδνπλ κηα fluent ζρέζε ζηελ νπζία ζπκκεηέρνπλ ζε απηή κε ηα πξνζσξηλά ηνπο 

θνκκάηηα θαη ζπγθεθξηκέλα κε ην θνκκάηη εθείλν γηα ην νπνίν ε ρξνληθή πεξίνδνο ηελ νπνία 

εθπξνζσπεί θαζηζηά ηε ζρέζε αιεζή. 

Γηα λα κεηαθεξζεί ε ζπγθεθξηκέλε ιύζε ζε κηα νληνινγία ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα 

δεκηνπξγήζεη κηα ζεηξά από θιάζεηο θαη ζρέζεηο κέζσ ησλ νπνίσλ ζα ρεηξίδεηαη ηα 

αληηθείκελα ηνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ηα «θνκκάηηα» ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ γηα δεδνκέλεο ρξνληθέο 

πεξηόδνπο. Κάηη ηέηνην κπνξεί ζηελ αξρή λα θαλεί εύθνιν αιιά όζν κηα νληνινγία κεγαιώλεη 

ε ζπληήξεζε ηεο θαζίζηαηαη δπζθνιόηεξε. Ζ εξγαζία καο αλαιακβάλεη ηόζν ηε δεκηνπξγία 

ησλ απαξαίηεησλ θιάζεσλ θαη ζρέζεσλ όζν θαη ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα ζπκκεηέρνπλ ζηηο 

fluent ζρέζεηο. Δπίζεο αλαιακβάλεη ηε ζσζηή εθαξκνγή ησλ θαλόλσλ πνπ ζέηεη ε 

πξνζέγγηζε καο θαη ηνπο ειέγρνπο πνπ πξέπεη λα γίλνληαη πάλσ ζηα δεδνκέλα ηεο 

νληνινγίαο ώζηε λα ππάξρεη ζπλέπεηα θαζόιε ηελ αλάπηπμε ηεο νληνινγίαο. Παξάιιεια ε 

εξγαζία θαιύπηεη θαη ην θελό πνπ έρεη ην Protege σο πξόγξακκα ζην: 

i. λα παξνπζηάζεη κηα fluent ζρέζε κε ηξόπν πνπ λα δείρλεη ζηνλ ρξήζηε όια ηα 

«θνκκάηηα» ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη ζην ίδην γξαθηθό πεξηβάιινλ θαη 

ii. λα δεκηνπξγεί, κεηαβάιεη θαη δηαγξάθεη «θνκκάηηα» ησλ αληηθεηκέλσλ κε ηξόπν εύθνιν 

κέζα από έλα γξαθηθό πεξηβάιινλ ρσξίο λα ρξεηαζηεί ν ρξήζηεο λα θηλεζεί ζε πνιιά 

ζεκεία ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
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1.3 Γνκή ηεο εξγαζίαο 

 

Σν ππόινηπν ηεο εξγαζίαο είλαη δηαρσξηζκέλν σο εμήο: 

Κεθάλαιο 2 - Σσεηική επγαζία: ρεηηθή δνπιεηά ηελ νπνία κειεηήζακε θαη βαζηζηήθακε γηα 

ηελ εξγαζία καο όπσο ηνπ ηη είλαη ε νληνινγία, γιώζζεο νληνινγηώλ, εξγαιεία ρεηξηζκνύ 

νληνινγηώλ. 

Κεθάλαιο 3 - Χειπιζμόρ σπονικά εξελιζζόμενερ πλεποθοπίαρ ζηο Protege: Αλαθέξνπκε 

ηη πξνζθέξεη, ηη δελ πξνζθέξεη θαη πσο επεθηείλακε ηε ιεηηνπξγία ηνπ Protege εθαξκόδνληαο 

ηε ιύζε πνπ επηιέμακε. Δπίζεο γίλεηαη ιεπηνκεξείο αλαθνξά ζην plug-in πνπ δεκηνπξγήζακε. 

Κεθάλαιο 4 - Σςμπεπάζμαηα και επεκηάζειρ: Αλαθέξνληαη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ εμάρζεθαλ από ηελ εξγαζία. Αθόκε αλαθέξνληαη ζεκεία ζηα νπνία 

ππάξρεη κειινληηθή εξγαζία.  
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Κεθάλαιο 2 

 

Σσεηική επγαζία 

 

 

2.1 Οληνινγίεο 

 

"Γνώζη ονομάζοςμε ένα ζύνολο από δεδομένα με ζημαζιολογικό πεπιεσόμενο. Η ονηολογία 

είναι ο ηπόπορ για να αναπαπαζηήζοςμε ηη γνώζη αςηή." 

 

Ση είλαη ινηπόλ κηα νληνινγία; Αλ θαη ν όξνο νληνινγία[3] (ontology) έρεη ηηο ξίδεο ηνπ ζηε 

θηινζνθία θαη έρεη εξκελεπηεί δηαθνξεηηθά ζε άιινπο ηνκείο, ζηνλ ηνκέα ηεο επηζηήκεο ησλ 

ππνινγηζηώλ ηνλ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα αλαθεξζνύκε ζε έλα κνληέιν κέζσ ηνπ νπνίνπ 

πεξηγξάθνπκε ηνλ θόζκν ή κηα πεξηνρή απηνύ (domain). πγθεθξηκέλα, κέζσ ηνπ κνληέινπ 

νξίδνπκε γηα κηα πεξηνρή κειέηεο πνηεο είλαη νη βαζηθέο έλλνηεο πνπ ηελ δηέπνπλ, ηηο ηδηόηεηεο 

απηώλ θαη θπζηθά ηηο ζρέζεηο πνπ ζρεκαηίδνπλ κεηαμύ ηνπο. Έηζη αλ θάπνηνο ρξεζηκνπνηήζεη 

ην κνληέιν γηα λα κειεηήζεη ηε πεξηνρή ζα κπνξεί πνιύ εύθνια λα εμάγεη ζπκπεξάζκαηα γηα 

απηή αιιά θαη λα αλαπαξαζηήζεη όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξα ηε γλώζε πνπ έρεη γηα ηα 

αληηθείκελα ηεο. 

 

 

2.1.1 Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο νληνινγίαο 

 

Πξηλ δεκηνπξγήζνπκε κηα νληνινγία είλαη αλαγθαίν λα θαηαγξάςνπκε, ζρεδηάζνπκε θαη 

νξίζνπκε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο ηελ νπνία ζθνπεύνπκε λα 

αλαπαξαζηήζνπκε.  

Αλ θαη ε δεκηνπξγία κηαο νληνινγίαο πξναπαηηεί θάπνηνο λα είλαη άξηζηνο γλώζηεο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο πνπ ζα θαιύςεη κηα νληνινγία εκείο ζα πξνζπαζήζνπκε κε έλα απιό 

παξάδεηγκα λα παξνπζηάζνπκε ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο. 
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Έζησ ινηπόλ όηη ε νληνινγία καο ζα παξέρεη πιεξνθνξίεο γύξσ από ηελ πεξηνρή ησλ 

ηερλώλ. Σέζζεξα είλαη ηα βήκαηα πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη θάπνηνο: 

• Βήμα 1: Αλαγλσξίδνπκε θαη νξίδνπκε ηηο βαζηθέο έλλνηεο ηεο πεξηνρήο θαη γηα θάζε κηα 

από απηέο δεκηνπξγνύκε έλα ζεη, ζπλήζσο ην νλνκάδνπκε θιάζε (class), ην νπνίν ζηε 

ζπλέρεηα ζα πεξηθιείεη όια ηα αληηθείκελα πνπ αλήθνπλ ζηελ έλλνηα.  

Έηζη γηα ην παξάδεηγκα καο βαζηθέο έλλνηεο όπσο απηή ηνπ θαιιηηέρλε θαη ηνπ έξγνπ ηέρλεο 

ζα κπνξνύζαλ λα αληηπξνζσπεπζνύλ από ηελ θιάζεηο Artist θαη PieceOfArt αληίζηνηρα. 

• Βήμα 2: Αλαγλσξίδνπκε θαη νξίδνπκε δνκέο κέζσ ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνπκε ηελ 

ηεξαξρία θαη ηηο ζπζρεηίζεηο πνπ ππάξρνπλ αλάκεζα ζηηο έλλνηεο πνπ νξίζακε. 

Έηζη γηα ην παξάδεηγκα καο κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε όηη γηα ηελ έλλνηα ηνπ θαιιηηέρλε ε 

έλλνηα ηνπ δσγξάθνπ απνηειεί έλα ππνζύλνιν θαη άξα ε ζρεηηθή θιάζε ηνπ ζα νξηζηεί σο 

ππνθιάζε ηεο θιάζεο Artist: θιάζε Painter ππνθιάζε ηεο Artist. Αληίζηνηρα ε έλλνηα ηνπ 

πίλαθα απνηειεί έλα ππνζύλνιν ησλ έξγσλ ηέρλεο θαη άξα ε θιάζε Painting απνηειεί έλα 

ππνζύλνιν ηεο θιάζεο PieceOfArt. 

• Βήμα 3: Αλαγλσξίδνπκε θαη νξίδνπκε ηηο ηδηόηεηεο ησλ ελλνηώλ. Οη ηδηόηεηεο ρσξίδνληαη 

ζηα ραξαθηεξηζηηθά κέζσ ησλ νπνίσλ πεξηγξάθνπκε κηα έλλνηα θαη ζηηο αληηζηνηρίζεηο κέζσ 

ησλ νπνίσλ παξνπζηάδνπκε ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζηηο έλλνηεο ηεο νληνινγίαο καο. 

Έηζη γηα ην παξάδεηγκα καο θαη γηα ηελ θιάζε Painter κεξηθά από ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζα 

ηνλ πεξηέγξαθαλ ζα ήηαλ ην όλνκα ηνπ, ε ειηθία ηνπ, ε πεξηνρή θαηαγσγήο ηνπ: pName, pAge, 

pCityOfBirth. Παξάιιεια κηα από ηηο αληηζηνηρίζεηο ζα κπνξνύζε λα είλαη ε ζρέζε πνπ 

ππάξρεη αλάκεζα ζηνλ δσγξάθν θαη θάπνηνλ πίλαθα πνπ δεκηνύξγεζε: ε hasCreated ζπλδέεη 

ηηο έλλνηεο Painter θαη Painting. 

• Βήμα 4: Αλαγλσξίδνπκε θαη νξίδνπκε αμηώκαηα/θαλόλεο κέζσ ησλ νπνίσλ εμάγνπκε 

ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πεξηνρή πνπ κειεηάκε ελώ παξάιιεια κπνξεί λα δεκηνπξγνύκε θαη 

θαηλνύξγηεο έλλνηεο ή ζρέζεηο. Γηα παξάδεηγκα αλ έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Artist 

ζπζρεηίδεηαη κε αληηθείκελα ηεο θιάζεο Painting κέζσ ηεο ζρέζεο hasCreated ηόηε κέζσ ελόο 

θαλόλα κπνξνύκε λα ζπκπεξάλνπκε όηη ην ελ ιόγν αληηθείκελν είλαη αλήθεη θαη ζηελ θιάζε 

Painter. 
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2.1.2 Λόγνη δεκηνπξγίαο κηα νληνινγίαο 

 

Γηαηί όκσο δεκηνπξγνύκε νληνινγίεο; Αλ θαη θάζε ηνκέαο πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ έλλνηα ηεο 

νληνινγίαο κπνξεί λα έρεη θαη ηνπο δηθνύο ηνπ ιόγνπο νη βαζηθνί είλαη νη παξαθάησ:  

1. Με κηα νληνινγία νξγαλώλνπκε θαη ζέηνπκε ηνπο νξηζκνύο πνπ πεξηγξάθνπλ ηε 
πεξηνρή πνπ κειεηάκε θαη δεκηνπξγνύκε έηζη έλα ιεμηιόγην ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ 
καο βνεζάεη ζην  (α) λα κνηξαδόκαζηε όινη ηελ ίδηα γλώζε θαη (β) λα ππάξρεη κηα θνηλή 
θαηαλόεζε. 
Γηα παξάδεηγκα, ζπλερίδνληαο κε ηελ νληνινγία ηεο πξνεγνύκελεο ελόηεηαο, ην 
αληηθείκελν Vincent van Gogh ζα απνηειεί γηα όινπο θνηλή γλώζε όηη πξόθεηηαη γηα 
δσγξάθν από ηελ Γαλία πνπ έδεζε ζην δεύηεξν κηζό ηνπ 19νπ αηώλα. 

2. Μηα νληνινγία είλαη κηα ζπιινγή πιεξνθνξηώλ αιιά παξάιιεια είλαη θαη κηα ζπιινγή 
κεηαδεδνκέλσλ πνπ αλαπαξηζηνύλ ζαθώο ηε ζεκαζηνινγία ησλ πιεξνθνξηώλ κε 
ηξόπν θαηαλνεηό από ηνπο ππνινγηζηέο. Άξα κε κηα νληνινγία παξέρνπκε ηε 
πιεξνθνξία ηόζν ζε αλζξώπνπο όζν θαη ζε κεραλέο. 

3. Έρνληαο κηα έηνηκε νληνινγία ζεκαίλεη όηη έρνπκε έηνηκε ηε γλώζε γύξσ από κηα 
πεξηνρή θαη άξα κπνξνύκε λα ηελ επαλαρξεζηκνπνηήζνπκε ζε κειινληηθέο καο 
εξγαζίεο. Γηα παξάδεηγκα αλ κηα νκάδα δεκηνπξγήζεη κηα νληνινγία πνπ 
πξαγκαηεύεηαη ηηο ηέρλεο θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ πίλαθεο δσγξάθσλ ηόηε ζα κπνξνύκε 
λα ηε "εηζάγνπκε" ζηε δηθηά καο θαη κε απηό ηνλ ηξόπν λα (α) γιπηώζνπκε 
ρξόλν/δνπιεηά θαη (β) δηαηεξήζνπκε ην γεγνλόο όηη ππάξρεη κηα θνηλή ζηαζεξά ζε έλα 
αληηθείκελν, πρ: όηη ν πίλαθαο «Ο γξύινο θάησ από ην θεγγάξη» απνηειεί έξγν ηνπ 
ηζπαλνύ δσγξάθνπ Miro. 

4. Γεκηνπξγώληαο κηα νληνινγία δεκηνπξγνύκε ζαθείο νξηζκνύο γύξσ από έλλνηεο, 
ηδηόηεηεο θαη ζρέζεηο κε απνηέιεζκα αλ αξγόηεξα ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ή λα 
αιιάμνπκε θάηη ζηελ ππάξρνπζα πιεξνθνξία λα θαηαλννύκε εύθνια θαη γξήγνξα πνπ 
πξέπεη λα γίλεη ε αιιαγή/πξνζζήθε. Παξάιιεια ε θαηλνύξγηα πιεξνθνξία 
εθαξκόδεηαη ζε έλα κέξνο κόλν αιιά γλσζηνπνηείηαη ζε όινπο όζνπο ρξεζηκνπνηνύλ 
ηε ζπγθεθξηκέλε νληνινγία άξα ππάξρεη θαη κηα ζπλέπεηα όζνλ αθνξά ηε γλώζε πάλσ 
ζε κηα πεξηνρή. 

5. Υξεζηκνπνηώληαο κηα νληνινγία σο κηα θνηλή βάζε πιεξνθνξηώλ γηα κηα πεξηνρή ε 
δεκηνπξγία ηξίησλ εθαξκνγώλ γίλεηαη αθόκα πην εύθνιε εθόζνλ πιένλ γίλεηαη ρξήζε 
ηεο πιεξνθνξίαο αλεμάξηεηα από ην πνπ πξνήιζε απηή.  

6. Σέινο κε ηε δεκηνπξγία νληνινγηώλ ιύλνπκε πνιιά από ηα ζύγρξνλα πξνβιήκαηα 
πνπ αληηκεησπίδνπκε πιένλ όπσο (α) ηελ ξαγδαία αύμεζε ηεο ςεθηαθήο πιεξνθνξίαο 
πνπ θάλεη δπζθνιόηεξε ηε πξόζβαζε, θαη ηελ εύξεζε ηεο θαη (β) ην γεγνλόο όηη κε ην 
δηαδίθηπν έξρνληαη ζε επαθή πνιινί θαη δηαθνξεηηθνί άλζξσπνη πνπ ίζσο λα κε κηιάλε 
θαη ηελ ίδηα γιώζζα, κε κηα νληνινγία θαη κε θάπνηεο ηερληθέο κεηάθξαζεο ε ίδηα 
πιεξνθνξία κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί από όινπο αλεμάξηεηα από ην πνπ 
πξνέξρνληαη.  
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2.1.3 Γηαθνξέο αλάκεζα ζε νληνινγίεο θαη βάζεηο δεδνκέλσλ 

 

Ο ηξόπνο ζθέςεο γηα ηε δεκηνπξγία κηαο νληνινγίαο είλαη παξαπιήζηνο κε απηόλ γηα κηα 

βάζε δεδνκέλσλ σζηόζν κηα βάζε δεδνκέλσλ είλαη έλα ζύλνιν από πίλαθεο νη νπνίνη 

θξαηνύλ πιεξνθνξία είηε γηα θάπνηεο νληόηεηεο είηε γηα ηηο κεηαμύ ηνπο ζρέζεηο. Αληίζεηα κηα 

νληνινγία πεξηέρεη ζπληαθηηθά θαη ζεκαζηνινγηθά πινπζηόηεξε πιεξνθνξία ε νπνία 

πεξηγξάθεηαη κε θπζηθή γιώζζα ζε εκηδνκεκέλν θείκελν γηα λα ηε θαηαλνεί θαη ν 

ππνινγηζηήο. Δπίζεο κηα νληνινγία πξέπεη λα είλαη δηαδηθηπαθήο αξρηηεθηνληθήο γηαηί 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην δηακνηξαζκό ηεο πιεξνθνξίαο. 

 

 

2.2 Γιώζζεο αλαπαξάζηαζεο νληνινγηώλ 

 

Yπάξρνπλ πνιιέο γιώζζεο γηα λα αλαπαξαζηήζνπκε κηα νληνινγία ηηο νπνίεο κπνξνύκε λα 

θαηαηάμνπκε ζε ηξεηο θαηεγνξίεο. Ζ πξώηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηηο ιεγόκελεο 

παξαδνζηαθέο γιώζζεο πνπ βαζίδνληαη ζε έλλνηεο όπσο ε ινγηθή πξώηεο ηάμεο, ε ινγηθή 

πιαηζίσλ ή ηέινο ε πεξηγξαθηθή ινγηθή. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα ηεο θαηεγνξίαο απηήο 

είλαη γιώζζεο όπσο ε Carin, ε Flogic, ε Loom. Μηα δεύηεξε θαηεγνξία, ζηελ νπνία θαη ζα 

ζηαζνύκε αξγόηεξα, είλαη νη ιεγόκελεο web-based γιώζζεο ε ζύληαμε ησλ νπνίσλ βαζίδεηαη 

ζηελ XML θαη έρνπλ σο ζθνπό ηελ αλαπαξάζηαζε νληνινγηώλ ζε κέζα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζην δηαδίθηπν. Ζ ηξίηε θαη ηειεπηαία θαηεγνξία πεξηιακβάλεη γιώζζεο πνπ 

αλαπηύρζεθαλ γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ ζπγθεθξηκέλεο νληνινγίεο θαη γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο. Παξαδείγκαηα ησλ γισζζώλ απηώλ είλαη ε 

CycL, ε GRAIL θαη ε NKRL. 

Όιεο νη παξαπάλσ γιώζζεο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ κηα 

νληνινγία αιιά κεηαμύ ηνπο ππάξρνπλ πνιιέο θαη βαζηθέο δηαθνξέο ζε ηνκείο όπσο:  

¶ ε ζύληαμε  

¶ ε νξνινγία πνπ ρξεζηκνπνηνύλ (πρ: ην γλώξηζκα ζε κηα γιώζζα κπνξεί λα ην νξίδεηαη 

σο attribute ελώ ζε κηα άιιε σο slot)  

¶ ζηελ εθθξαζηηθόηεηα (ε θάζε γιώζζα κπνξεί λα αλαπαξαζηήζεη κέρξη έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν βαζκό ηελ νληνινγία πνπ καο ελδηαθέξεη ελώ ππάξρνπλ θαη 

πεξηπηώζεηο πνπ ε αλαπαξάζηαζε κηα έλλνηαο δελ είλαη δπλαηή)  

¶ ζηε ζεκαζηνινγία (ε ίδηα δήισζε κπνξεί λα έρεη δηαθνξεηηθή εξκελεία αλάκεζα ζηηο 

γιώζζεο πνπ αλαθέξακε) 
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2.2.1 OWL 

 

Ο θύξηνο όγθνο ησλ web-based γισζζώλ βαζίδεηαη ζηελ XML ε νπνία από κόλε ηεο 

ζεσξείηε κνληέιν δεδνκέλσλ ρακεινύ επηπέδνπ θαη δελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί νύηε γηα 

ηε δεκηνπξγία νληνινγηώλ εμεηδηθεπκέλνπ πεδίνπ, νύηε γηα ηε δεκηνπξγία νληνινγηθώλ 

ιεμηινγίσλ αιιά νύηε θαη ζε βαζηθέο νληνινγηθέο αξρέο κνληεινπνίεζεο. Δπίζεο δελ είλαη 

θαηάιιειε γηα δηακνηξαδόκελεο πεγέο ζηνλ παγθόζκην ηζηό ελώ δελ δηαζέηεη κεραλή 

ζπκπεξαζκαηνινγίαο. Γηα ηνλ ιόγν απηό έγηλαλ πνιιέο πξνζπάζεηεο λα αλαπηπρζνύλ 

θαηλνύξγηεο γιώζζεο νη νπνίεο ζα βαζίδνληαλ πάλσ ζηελ XML αιιά ζα παξείραλ επηπιένλ 

κέζα γηα ηε θαηαζθεπή κηαο νληνινγίαο. 

Μεξηθέο από απηέο είλαη ε SHOE(XML)[4], ε XOL[5], ε OML[6] θαη ε RDF-RDFs[7] ε νπνία 

κάιηζηα ζπζηήλεηαη θαη από ηελ W3C γηα ηε δεκηνπξγία νληνινγηώλ γηαηί εθηόο ηνπ όηη 

παξέρεη έλα ηππνπνηεκέλν κνληέιν δεδνκέλσλ θαη έλα ηππνπνηεκέλν XML ζπληαθηηθό, είλαη 

ηθαλή λα δεκηνπξγήζεη εθηεηακέλα ιεμηιόγηα ελώ παξάιιεια ππάξρνπλ πνιιά APIs θαη 

parsers γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη όπνηνο ελδηαθέξεηαη. Ωζηόζν ε ρξήζε ηεο γηα ηε δεκηνπξγία 

κηαο νληνινγίαο δελ είλαη θαη ε θαιύηεξε δπλαηή επηινγή γηαηί (α) είλαη πνιύ αδύλακε ζηε 

ζεκαζηνινγηθή αλαπαξάζηαζε, (β) δελ κπνξεί λα πεξηγξάςεη θαιά ην λόεκα ηεο 

πιεξνθνξίαο θαη (γ) δε δηαζέηεη κεραλή ζπκπεξαζκαηνινγίαο. 

Σνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνύο έξρεηαη λα θαιύςεη ε OWL, ή αιιηώο Web Ontology 

Language, ε νπνία ζρεδηάζηεθε έρνληαο σο βάζε ηεο ηελ RDFs θαη κε ζηόρν ηελ δεκηνπξγία 

κηαο γιώζζαο ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηείηαη θαζαξά θαη κόλν γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο 

πιεξνθνξίαο ελόο εγγξάθνπ από εθαξκνγέο θαη όρη ηόζν γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο ζε 

αλζξώπνπο. Με ηελ OWL απηό πνπ επηηπγράλνπκε είλαη ε δεκηνπξγία ιεμηινγίσλ πνπ 

πεξηέρνπλ ηελ ξεηή έλλνηα ησλ όξσλ πνπ ζέινπκε θαζώο επίζεο θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ 

όξσλ απηώλ. Με άιια ιόγηα επηηπγράλνπκε ηε πιήξε πεξηγξαθή κηαο νληνινγίαο. 

Όπσο είδακε παξαπάλσ ε θάζε γιώζζα έρεη ηε δηθηά ηεο νξνινγία θαη ζεκαζηνινγία. Γηα ηελ 

OWL νη βαζηθέο έλλνηεο πνπ αληηπξνζσπεύεη είλαη νη εμήο: 

¶ Ανηικείμενο / Σηιγμιόηςπο (individual ή instance) 

Οπιζμόρ:  

Αληηθείκελν νλνκάδνπκε απηό πνπ έρνπκε νξίζεη / ραξαθηεξίζεη / πεξηγξάςεη πιήξσο. 

 

ε κώδικα OWL: 

 <ClassName rdf:ID="IndividualName" />  

 

Παπάδειγμα: 

 Μηα ρώξα όπσο ε Ηηαιία (Italy) ή έλα ζπγθεθξηκέλν άηνκν όπσο ν Matthew είλαη  

αληηθείκελα. Γξαθηθά ζα κπνξνύζακε λα ζεσξήζνπκε πσο παξόκνηα αληηθείκελα 

αλαπαξηζηνύληαη όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα: 
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¶ Γνώπιζμα (attribute) ή ιδιόηεηα 

Οπιζμόρ: 

 Γλώξηζκα νλνκάδνπκε ηε δπαδηθή ζρέζε κέζσ ηεο νπνίαο δπν αληηθείκελα ελώλνληαη 

κεηαμύ ηνπο. ηελ OWL έρνπκε δπν είδε γλσξηζκάησλ. Έρνπκε ηα Object properties ηα 

νπνία πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε αλάκεζα ζε δπν αληηθείκελα θαη έρνπκε θαη ηα Datatype 

properties ηα νπνία πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε αλάκεζα ζε έλα αληηθείκελν θαη ζε κηα ηηκή. 

 

ε κώδικα OWL:  

<owl:ObjectProperty rdf:ID="PropertyName">  

   <rdfs:domain rdf:resource="#ClassName1"/> 

   <rdfs:range rdf:resource="#ClassName2"/>  

</owl:ObjectProperty> <owl:DatatypeProperty rdf:ID="PropertyName"> 

   <rdfs:domain rdf:resource="#Classname" />  

   <rdfs:range rdf:resource="&xsd;DataType"/> 

</owl:DatatypeProperty>  

 

Παπάδειγμα (ζπλερίδνληαο ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα πξνζζέηνπκε γηα ηα δύν είδε 

ζρέζεσλ θαη από έλα γλώξηζκα): 

Γηα ην είδνο ησλ Object properties  έρνπκε ην γλώξηζκα hasSibling. Μέζσ απηνύ 

ελώλνπκε ηα αληηθείκελα Matthew θαη Gemma νδεγώληαο θάπνηνλ ζην ινγηθό 

ζπκπέξαζκα πσο νη Matthew θαη Gemma είλαη ζπγγελείο. Γξαθηθά ζα κπνξνύζε λα 

αλαπαξαζηαζεί όπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 
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Γηα ην είδνο ησλ Datatype properties πξνζζέηνπκε ην γλώξηζκα colorOfEyesIs. Μέζσ 

ηνπ γλσξίζκαηνο απηνύ κπνξνύκε λα ζπλδέζνπκε ην αληηθείκελν Matthew κε ηελ ηηκή 

Brown (datatype=string) εμάγνληαο έηζη ην ζαθέο ζπκπέξαζκα πσο ηα κάηηα ηνπ 

Matthew είλαη θαθέ. 

¶ Κλάζε (class) 
Οπιζμόρ: 
 Κιάζε νλνκάδνπκε έλα ζύλνιν (ζεη) κε αληηθείκελα. Γηα λα αλήθεη έλα αληηθείκελν ζε 
θάπνηα θιάζε ζα πξέπεη λα πιεξεί ζπγθεθξηκέλεο πξνϋπνζέζεηο ηηο νπνίεο θαη 
ζέηνπκε θαηά ηε δεκηνπξγία ηεο θιάζεο. Οη θιάζεηο κπνξνύλ λα νξγαλσζνύλ ζε 
ππεξθιάζεηο θαη ππνθιάζεηο κε ηηο δεύηεξεο λα πξνζζέηνπλ πεξηζζόηεξεο 
ιεπηνκέξεηεο ζηηο πξώηεο θαη έηζη λα απνηεινύλ ζύλνια πην ζπγθεθξηκέλσλ 
αληηθεηκέλσλ. 
 
ε κώδικα OWL: 
 <owl:Class rdf:ID="ClassName">  
   [<rdfs:subClassOf rdf:resource="#SuperClassName" />] 
   [...] 
</owl:Class>  
 
Παπάδειγμα:  
Παξαθάησ κπνξνύκε λα δνύκε θαη γξαθηθά έλα παξάδεηγκα θιάζεσλ ζην νπνίν νη 
ηξεηο θιάζεηο Person, Country θαη Pet πεξηθιύνπλ ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα. Γηα 
παξάδεηγκα, ηα αληηθείκελα Matthew θαη Gemma πνπ είλαη άλζξσπνη πιεξνύλ ηηο 
πξνππνζέζεηο πνπ έρεη ζέζεη ε θιάζε Person: 
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2.3 Παξάζηαζε Ν-παδηθώλ ζρέζεσλ 

 

Όπσο γλσξίδνπκε ζε γιώζζεο όπσο ε RDF θαη ε OWL έλα γλώξηζκα είλαη κηα δπαδηθή 
ζρέζε πνπ ελώλεη δπν αληηθείκελα ή έλα αληηθείκελν κε κηα ηηκή. Ωζηόζν ζε πνιιέο ησλ 
πεξηπηώζεσλ γελληέηαη ε αλάγθε λα ζπλδέζνπκε έλα αληηθείκελν κε παξαπάλσ από έλα 
αληηθείκελα ή ηηκέο. Απηνύ ηνπ είδνπο νη ζρέζεηο νλνκάδνληαη Ν-παδηθέο ζρέζεηο[8] θαη ηηο 
ζπλαληάκε θπξίσο όηαλ ζέινπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε κεξηθά από ηα γλσξίζκαηα κηαο 
ζρέζεο (πρ: ηε βεβαηόηεηα καο γηα απηή) ή όηαλ ζέινπκε λα αλαπαξαζηήζνπκε ηηο ζρέζεηο 
αλάκεζα ζε πνιιά αληηθείκελα όπσο πρ ελόο πσιεηή, ελόο αγνξαζηή θαη ελόο αληηθεηκέλνπ 
πξνο πώιεζε. 

Ο ηξόπνο γηα κεηαθέξνπκε κηα λ-παδηθή ζρέζε ζε γιώζζεο όπσο ε OWL βαζίδεηαη ζηελ ηδέα 
ηεο αλαπαξάζηαζεο ηεο ζρέζεο κέζα από κηα θαηλνύξγηα θιάζε ε νπνία κε ηελ ζεηξά ηεο 
έρεη ηεο δηθέο ηεο δπαδηθέο ζρέζεηο ελώλνληαο έηζη ην αξρηθό αληηθείκελν κε ηα ππόινηπα λ-
αληηθείκελα. 

 

Γηα λα ην θαηαλνήζνπκε θαιύηεξα αο δνύκε ην παξαθάησ παξάδεηγκα. Ζ πξόηαζε: 

ν δσγξάθνο Miro δεκηνύξγεζε ηνλ πίλαθα «Σίηινο πίλαθα» ελώ βξηζθόηαλ ζηελ γλσζηή ηνπ 
«κπιε πεξίνδν». 

 

όπσο κπνξνύκε λα δνύκε θαη από ην ζρήκα δελ απνηειεί κηα απιή δπαδηθή ζρέζε εθόζνλ ην 
γλώξηζκα «δεκηνύξγεζε» πεξηγξάθεηαη κε ηελ ζεηξά ηνπ από έλα αθόκα γλώξηζκα πνπ ην 
θαηεγνξηνπνηεί ζε ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν. 

Γηα ηνλ ιόγν απηό δεκηνπξγνύκε ηελ θιάζε «Γεκηνύξγεκα» ηεο νπνίαο ην αληηθείκελν 
«δεκηνπξγ_1» ζα απνηειέζεη ηνλ ελδηάκεζν θξίθν αλάκεζα ζηα αληηθείκελα «Μηξό», «Σίηινο 
πίλαθα» θαη «Μπιέ πεξίνδνο» κε ηηο ζρέζεηο «δεκηνύξγεζε», «έρεη_ηίηιν» θαη 
«αλήθεη_ζηελ_πεξίνδν» αληίζηνηρα: 
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2.4 Παξάζηαζε ρξνληθήο πιεξνθνξίαο 

 

Έλα από ηα βαζηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπκε θαηά ηελ αλαπαξάζηαζε νληνινγηώλ 
είλαη ε δηαρείξηζε πιεξνθνξίαο πνπ κεηαβάιιεηαη κέζα ζηνλ ρξόλν. Μάιηζηα ην πξόβιεκα 
απηό επηδεηλώλεηαη αθόκα πεξηζζόηεξν όηαλ γηα ηελ αλαπαξάζηαζε θάλνπκε ρξήζε 
γισζζώλ πνπ ππνζηεξίδνπλ κόλν δπαδηθέο ζρέζεηο, όπσο είλαη ε OWL, ε RDF θαη όζεο 
άιιεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ηεο "πεξηγξαθηθήο ινγηθήο". Αθόκα θαη όηαλ ε ίδηα ε ζρέζε 
είλαη δπαδηθή, όπσο ην λα θαηνηθεί θάπνηνο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε δηεύζπλζε ή λα είλαη κέινο 
κηαο νξγάλσζεο, ην γεγνλόο όηη ε πιεξνθνξία κπνξεί λα αιιάμεη κε ηνλ ρξόλν πεξηπιέθεη ηα 
πξάγκαηα ζε ηέηνην ζεκείν πνπ νη άλσζελ γιώζζεο επηιέγνπλ απιά λα αγλνήζνπλ ην 
πξόβιεκα ηειείσο. 

ην πεδίν ησλ νληνινγηώλ ππάξρνπλ δπν βαζηθά γθξνππ πνπ αληηκεησπίδνπλ ην πξόβιεκα 
ηνπ ρξόλνπ απαληώληαο δηαθνξεηηθά ζηελ εξώηεζε «πσο αληηκεησπίδνπκε ην γεγνλόο όηη ε 
ίδηα νληόηεηα κπνξεί λα εκθαληζηεί δηαθνξεηηθή ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο» .  

Σν πξώην γθξνππ πηνζεηεί κηα ηξηζδηάζηαηε όςε θαηά ηελ νπνία έρνπκε ηηο νληόηεηεο πνπ 
έρνπλ θπζηθή ππόζηαζε όπσο έλαο άλζξσπνο ή κηα θαξέθια θαη ζηα ζπκβάληα όπσο ην λα 
θάηζεη θάπνηνο ζε κηα θαξέθια ή ην πάεη έλαο άλζξσπνο ζηε δνπιεηά ηνπ. Οη κελ νληόηεηεο 
έρνπλ κηα ζπλερή παξνπζία θαζόιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ, ελώ ηα ζπκβάληα έρνπλ 
πξνζσξηλέο ππνζηάζεηο πνπ παξακέλνπλ αιεζείο γηα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθό δηάζηεκα. 

Σν δεύηεξν γθξνππ πηνζεηεί κηα όςε ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ θαηά ηελ νπνία νπνία νη 
νληόηεηεο ππάξρνπλ κέζα ζηνλ ρξόλν όπσο αθξηβώο ππάξρνπλ ηα αληηθείκελα κέζα ζηνλ 
ρώξν, θαηαιακβάλνληαο ρσξνρξόλν. Καηά ηελ πξνζέγγηζε απηή θάζε νληόηεηα απνηειείηε 
από απζαίξεην αξηζκό πξνζσξηλώλ θνκκαηηώλ όπνπ ην θάζε θνκκάηη αληηπξνζσπεύεη ηελ 
νληόηεηα γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Έηζη αλ δπν νληόηεηεο ζρεκαηίδνπλ κηα fluent 
ζρέζε ζηελ νπζία ζπκκεηέρνπλ ζε απηή κε ηα πξνζσξηλά ηνπο θνκκάηηα θαη ζπγθεθξηκέλα κε 
ην θνκκάηη εθείλν γηα ην νπνίν ε ρξνληθή πεξίνδνο ηελ νπνία εθπξνζσπεί θαζηζηά ηε ζρέζε 
αιεζή. Έζησ όηη έρνπκε ηελ πξόηαζε: 



- 17 - 

 

«ν ΖωγπάθορΑ θάηνηθνο ηεο ΠεπιοσήρΒ απνηέιεζε ηνλ πξόεδξν ηεο ένωζερ δωγπάθων.» 

Ζ πξόηαζε απηή ζρεκαηηθά κπνξεί λα παξνπζηαζηεί όπσο παξαθάησ 

 

ελώ από κόλε ηεο παξάγεη ηνλ εμήο ςεπδνθώδηθα ζε OWL: 

¶ Individual( Ένωζε_Ζωγπάθων type( Organization ) ) 

¶ Individual( ΠεπιοσήΒ type( City ) ) 

¶ Individual( ΖωγπάθορΑ type( Painter ) ) 
                value(livesIn ΠεπιοσήΒ) 
                value(isPresidentOf Ένωζε_Ζωγπάθων) 

Σν πξώην θαη θύξην κεηνλέθηεκα ηεο αλαπαξάζηαζεο ηνπ παξαπάλσ παξαδείγκαηνο είλαη όηη 
αλαθέξεηαη κόλν ζε έλα ζεκείν ζηνλ ρξόλν. Δίλαη απηό πνπ ιέκε ζύγρξνλε (synchronic) 
αλαπαξάζηαζε. Ωζηόζν ζε πνιιέο πεξηνρέο κειέηεο, θαζώο θαη ζηελ αλζξώπηλε ινγηθή, 
ζρέζεηο ηέηνηνπ ηύπνπ είλαη δηαρξνληθέο (diachronic) δειαδή αιιάδνπλ κέζα ζηνλ ρξόλν. Γηα 
παξάδεηγκα ε πξόηαζε: 

«ν ΖωγπάθορΑ θάηνηθνο ηεο ΠεπιοσήρΒ απνηέιεζε ηνλ πξόεδξν ηεο ένωζερ δωγπάθων 
από ηηο 01/01/1970.» 

δείρλεη θαζαξά όηη ν ζπγθεθξηκέλνο θαιιηηέρλεο δελ ήηαλ πάληα ν πξόεδξνο ηεο έλσζεο 
δσγξάθσλ θαη όηη ε αξρηθή πξόηαζε δελ ηζρύεη γηα ρξνληθέο ζηηγκέο πξηλ από ηηο 01/01/1970. 

Γπζηπρώο ε κεηαθνξά ηεο αλαπαξάζηαζεο κηαο ζρέζεο από ζύγρξνλε ζε δηαρξνληθή 
δεκηνπξγεί πνιιά πξνβιήκαηα ζηε πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γιώζζεο ζαλ ηελ OWL 
ησλ νπνίσλ ηα γλσξίζκαηα δελ ππνζηεξίδνπλ ζρέζεηο κε πάλσ από δπν αληηθείκελα θαη έηζη 
κηα ιύζε ζαλ ηελ παξαθάησ δελ είλαη άκεζα πινπνηήζηκε: 
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¶ Individual( ΖωγπάθορΑ type( Painter ) ) 
                 isPresidentOf(Ένωζε_Ζωγπάθων, t1)  
όπνπ t1 = ρξνληθή πεξίνδνο κε αξρή ηηο 01/01/1970 

 

 

2.4.1 Λύζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο 

 

Σν πξόβιεκα απηό είλαη γλσζηό εδώ θαη πνιιά ρξνληά θαη θαηά θαηξνύο έρνπλ γίλεη δηάθνξεο 
πξνζεγγίζεηο γηα ηε ιύζε ηνπ. Γπν από απηέο αλαιύνληαη παξαθάησ: 

 

i) Reification[2] 

ηε ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε όηαλ έρνπκε κηα ζρέζε όπνπ εκπιέθνληαη πάλσ από δπν 
νληόηεηεο αληί λα νξίζνπκε έλα θαηλνύξγην γλώξηζκα γηα λα ηελ αλαπαξαζηήζνπκε, νξίδνπκε 
κηα θαηλνύξγηα θιάζε ε νπνία θαη παίδεη ηνλ ξόιν ηεο ζρέζεο δίλνληαο ηεο έηζη ηελ ηθαλόηεηα 
λα έρεη θαη απηή κε ηε ζεηξάο ηεο ηα δηθά ηεο δπαδηθά γλσξίζκαηα. Με ηνλ ηξόπν απηό θαη 
κέζσ ησλ θαηλνύξγησλ γλσξηζκάησλ όια ηα αληηθείκελα ηεο αξρηθήο ζρέζεο ζπλδένληαη 
κεηαμύ ηνπο. Αο δνύκε ηα παξαπάλσ ζην παξάδεηγκα καο: 

Δδώ ε ζρέζε isPresidentOf ρξεηάδεηαη ηξία νξίζκαηα. Σν πξώην είλαη έλα αληηθείκελν ηεο 
θιάζεο Painter, ην δεύηεξν έλα αληηθείκελν ηεο θιάζεο Organization θαη ην ηξίην είλαη ε 
ρξνληθή πεξίνδνο γηα ηελ νπνία ε ζρέζε είλαη αιεζήο (αληηθείκελν θάπνηαο ηξίηεο θιάζεο). 
Γηα ηνλ ιόγν απηό αληηθαζηζηνύκε ζηελ νληνινγία καο ηελ ζρέζε απηή κε ηελ θιάζε 
IsPresident ελώ παξάιιεια νξίδνπκε γηα απηή θαη ηξία γλσξίζκαηα: (α) ην nameOfPresident 
πνπ δέρεηαη αληηθείκελα ηεο Painter, (β) ην nameOfOrganization πνπ δέρεηαη αληηθείκελα ηεο 
Organization θαη (γ) ην holds πνπ δέρεηαη αληηθείκελα ρξνληθήο πεξηόδνπ. Με βάζε απηά 
ζρεκαηηθά έρνπκε θάηη ζαλ ην παξαθάησ: 
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ελώ ζε ςεπδνθώδηθα OWL: 

¶ Individual( Ένωζε_Ζωγπάθων type( Organization ) ) 

¶ Individual( ΠεπιοσήΒ type( City ) ) 

¶ Individual( ΖωγπάθορΑ type( Painter ) ) 

¶ Individual(IsPresident_1 type( IsPresident ) ) 
                 value(nameOfOrganization Ένωζε_Ζωγπάθων ) 
 
                 value(nameOfPresident ΖωγπάθορΑ ) 
                 value(holds t1) 
όπνπ t1 = ρξνληθή πεξίνδνο κε αξρή ηηο 01/01/1970 

Ζ ιύζε απηή, αλ θαη απνηειεί κηα θαζαξή θαη επθνινλόεηε πξνζέγγηζε, δεκηνπξγεί άιια 
πξνβιήκαηα.  

¶ Πνιιαπιαζηαζκόο αληηθεηκέλσλ: ν ζύλεζεο ηξόπνο γηα λα αλαπαξαζηήζνπκε κηα 
ζρέζε αλάκεζα ζε δπν αληηθείκελα απαηηεί ηε δεκηνπξγία ελόο αληηθεηκέλνπ γηα θάζε 
ηύπν θαη ηνλ ζρεκαηηζκό ηεο δπαδηθήο ζρέζεο. Με ηελ ιύζε ηνπ reification εθηόο ησλ 
δύν αληηθείκελσλ πξέπεη λα δεκηνπξγήζνπκε θαη έλα αληηθείκελν πνπ ζα ππνδεηθλύεη 
ηε ρξνληθή πεξίνδν αιιά θαη έλα αληηθείκελν πνπ ζα αληηπξνζσπεύεη ηελ ίδηα ηελ 
ζρέζε. Δπίζεο ν ζρεκαηηζκόο ησλ δπαδηθώλ ζρέζεσλ απμάλεηαη δύν εθόζνλ θάζε 
αληηθείκελν ηύπνπ "ζρέζεο" έρεη θαη ηξεηο δηθνύο ηνπ δπαδηθνύο ξόινπο. Οη παξαπάλσ 
αξηζκνί κπνξεί λα θαίλνληαη κηθξνί όηαλ έρνπκε κηθξέο νληνινγίεο αιιά ζηε 
πεξίπησζε ζπζηεκάησλ πνπ δεκηνπξγνύλ νληνινγίεο κε εθαηνκκύξηα θιάζεηο θαη 
ζρέζεηο ν ρεηξηζκόο θαη ε θιηκάθσζε ηεο νληνινγίαο θαζίζηαηαη πνιύ δύζθνιε. 

¶ Γεκηνπξγία πεξηηηώλ αληηθεηκέλσλ: από ηε ζηηγκή πνπ ε θάζε ζρέζε 
αληηπξνζσπεύεηαη από έλα αληηθείκελν ππάξρεη πηζαλόηεηα λα δεκηνπξγεζεί πάλσ 
από έλα αληηθείκελα πνπ ζηελ νπζία πεξηγξάθνπλ ηελ ίδηα ζρέζε θάηη ην νπνίν ζα 
πξνθαιέζεη πξόβιεκα ζηε ρξήζε ησλ reasoners πνπ θάλνπλ ηελ παξαδνρή 
"δηαθνξεηηθή νλνκαζία = δηαθνξεηηθό αληηθείκελν".  

¶ Οληνινγία ε νπνία κπεξδεύεη θαηά ηε ρξήζε ηεο: όηαλ δεκηνπξγνύκε κηα θιάζε ή έλα 
αληηθείκελν είλαη ζεκαληηθό λα νξίδνπκε θαη ηη αληηπξνζσπεύνπλ. Ζ παξνπζία ησλ 
ζρέζεσλ-αληηθεηκέλσλ θαη ησλ ξόισλ ηνπο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ζύγρπζε θαηά ηνλ 
ρεηξηζκό ζπκβάλησλ θαη fluents.  

¶ Πεξηνξηζκέλε ρξήζε ησλ OWL reasoners: εκπεηξηθέο έξεπλεο έρνπλ δείμεη όηη αθόκα 
θαη έλα κηα απιή ζπλάξηεζε reasoning όπσο είλαη ην inverse, γηα ηηο ζρέζεηο, κπνξεί 
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λα επηδξάζεη ζεκαληηθά ζηνλ ρξήζηε όζνλ αθνξά ηηο ζπζρεηίζεηο πνπ θάλεη ζην κπαιό 
ηνπ. Γηα παξάδεηγκα ε inverse ζρέζε ηεο ownerOf είλαη ε hasOwner θαη αλάκεζα ζηηο 
δύν δε κπνξνύκε λα είκαζηε ζίγνπξνη πνηα ζα είλαη πην ρξήζηκε ζηνλ ρξήζηε γηα λα 
εμάγεη ζπκπεξάζκαηα. Έρνληαο δεκηνπξγήζεη κηα ζρέζε κε ηνλ ηξόπν ηνπ reification 
έρνπκε απνθιείζεη ηε δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο inverse ζρέζεσλ θαη άξα έρνπκε 
πεξηνξίζεη ηελ επειημία ηνπ ρξήζηε. Δθηόο ηνπ inverse ε κέζνδνο ηνπ reification 
απνθιείεη θαη ηε ρξήζε ζπλαξηήζεσλ όπσο transitive, symmetric, functional θαη 
inversefunctional. 

 

ii) The Four-Dimensional approach[2] 

Ζ βαζηθή ηδέα πίζσ από ηελ ηδέα ησλ νληνινγηώλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ (4D ontologies) 
παξνπζηάδεη ηηο νληόηεηεο λα ππάξρνπλ κέζσ ζηνλ ρξόλν όπσο αθξηβώο ππάξρνπλ ηα 
αληηθείκελα κέζα ζηνλ ρώξν, θαηαιακβάλνληαο ρσξνρξόλν. 

Καηά ηελ πξνζέγγηζε απηή θάζε νληόηεηα απνηειείηε από απζαίξεην αξηζκό πξνζσξηλώλ 
θνκκαηηώλ όπνπ ην θάζε θνκκάηη αληηπξνζσπεύεη ηελ νληόηεηα γηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή  

 

πεξίνδν. Έηζη αλ δπν νληόηεηεο ζρεκαηίδνπλ κηα fluent ζρέζε ζηελ νπζία ζπκκεηέρνπλ ζε 
απηή κε ηα πξνζσξηλά ηνπο θνκκάηηα θαη ζπγθεθξηκέλα κε ην θνκκάηη εθείλν γηα ην νπνίν ε 
ρξνληθή πεξίνδνο ηελ νπνία εθπξνζσπεί θαζηζηά ηε ζρέζε αιεζή. 

Ζ παξαπάλσ ηδέα κεηαθέξεηαη ζηελ θάζε νληνινγία κε:  

¶ κηα επηπιένλ θιάζε, ηελ νπνία ζπλήζσο νλνκάδνπκε TimeSlice θαη ηεο νπνίαο ηα 
αληηθείκελα απνηεινύλ ηα πξνζσξηλά θνκκάηηα ησλ νληνηήησλ 

¶ κηα επηπιένλ θιάζε, ηελ νπνία ζπλήζσο νλνκάδνπκε TimeInterval θαη ηεο νπνίαο ηα 
αληηθείκελα απνηεινύλ ην ρξνληθό δηάζηεκα γηα ην νπνίν θάπνην πξνζσξηλό θνκκάηη 
ηζρύεη έλαληη ησλ άιισλ  

¶ κηα επηπιένλ ζρέζε, ηελ νπνία ζπλήζσο νλνκάδνπκε tsTimeSliceOf θαη ε νπνία έρεη 
σο domain ηελ TimeSlice θαη σο range κηα νπνηαδήπνηε άιιε θιάζε εθηόο ηεο 
TimeInterval. Με ηε ζρέζε απηή ζπλδένπκε αληηθείκελα ηεο TimeSlice κε αληίθεηκελα 
άιισλ θιάζεσλ νξίδνληαο έηζη πξνζσξηλά θνκκάηηα γηα ηα αληηθείκελα απηά.  

¶ κηα επηπιένλ ζρέζε, ηελ νπνία ζπλήζσο νλνκάδνπκε tsTimeInterval θαη ε νπνία έρεη 
σο domain ηελ TimeSlice θαη σο range ηελ TimeInterval. Με ηε ζρέζε απηή ζπλδένπκε 
αληηθείκελα ηεο TimeSlice κε αληηθείκελα ηεο TimeInterval ζέησληαο έηζη ηε ρξνληθή 
πεξίνδν ηελ νπνία θαη αληηπξνζσπεύεη ην ζπγθεθξηκέλν time-slice.  

¶ κηα επηπιένλ ζρέζε γηα θάζε άιιε ζρέζε πνπ δεκηνπξγνύκε κε ηελ νπνία ζπλδένπκε 
time-slices κεηαμύ ηνπο. 

Έηζη κε βάζε ηα παξαπάλσ ην παξάδεηγκα καο έρεη σο εμήο: 

¶ Individual( t1 type TimeInterval) 
                 value( tiStart, 01/01/1970) 
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¶ Individual( Ένωζε_Ζωγπάθων_t1 type TimeSlice ) 
                 value( tsTimeSliceOf, Έλσζε_Εσγξάθσλ ) 
                 value( tsTimeInterval, t1) 

¶ Individual( ΖωγπάθορΑ_t1 type TimeSlice) 
                 value ( tsTimeSliceOf, ΖωγπάθορΑ ) 
                 value ( tsTimeInterval, t1) 
                 value( isPresidentOf, Ένωζε_Ζωγπάθων_t1) 
όπνπ isPresidentOf = fluent γλώξηζκα πνπ ζπλδέεη time slices αληηθεηκέλσλ. 

Έηζη αληί λα ζπλδένπκε ηα αληηθείκελα ΕσγξάθνοΑ θαη Έλσζε_Εσγξάθσλ απεπζείαο, 
ζπλδένπκε ηα ρξνληθά θνκκάηηα ηνπο γηα ηελ πεξίνδν t1 ε νπνία μεθηλάεη ζηηο 01/01/1970: 

 

ίγνπξα ν αξηζκόο λέσλ ζρέζεσλ δελ είλαη θαιύηεξνο από ην λα ρξεζηκνπνηνύζακε ηε 
κέζνδν ηνπ Reification, σζηόζν εδώ κπνξνύκε λα εθκεηαιιεπηνύκε όιε ηε δύλακε ηνπ 
reasoning ελώ ε πηζαλόηεηα γηα ιάζνο κεηώλεηαη αηζζεηά εθόζνλ ηα πξάγκαηα είλαη πην 
επθνινλόεηα. Μάιηζηα ην πνζνζηό πέθηεη αθόκα πεξηζζόηεξν κε ην plug-in καο εθόζνλ έλα 
κεγάιν κέξνο ησλ θηλήζεσλ πνπ πξέπεη λα θάλεη ν ρξήζηεο απηνκαηνπνηείηαη ελώ 
παξάιιεια δηελεξγνύληαη θαη έιεγρνη πνπ ζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε κπνξεί λα δηέθεπγαλ 
ηνπ ρξήζηε. 

 

 

2.5 Δξγαιεία ρεηξηζκνύ νληνινγηώλ 

 

Τπάξρνπλ πνιιά εξγαιεία ρεηξηζκνύ νληνινγηώλ[9] ην θαζέλα από ηα νπνία έρεηο ηηο δηθέο ηνπ 
ιεηηνπξγηθόηεηεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη από δηαθνξηθέο νκάδεο κειεηεηώλ. 

Μεξηθνί από ηνπο ιόγνπο πνπ δηαθνξνπνηνύλ ηα εξγαιεία απηά είλαη: 

¶ ν βαζκόο αλεμαξηεζίαο ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο από ηελ παξαγόκελε γιώζζα 
ώζηε λα κελ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ή παξεξκελείεο θαηά ηελ παξνπζίαζε ησλ 
δεδνκέλσλ ή ηελ πινήγεζε κέζα ζε απηά 

¶ ε δπλαηόηεηεο πνπ έρνπλ ζηνλ ηνκέα ηε εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο άιισλ γισζζώλ 
αλαπαξάζηαζεο κε απώηεξν ζθνπό ηνλ έιεγρν αλάκεζα ζε έλλνηεο 

¶ ηελ ύπαξμε εζσηεξηθώλ ιεηηνπξγηώλ γηα εμαγσγή δεδνκέλσλ θαη γηα δεκηνπξγία 
απαληήζεσλ από κηα βάζε γλώζεσλ 
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Σν Protege, πνπ ζα δνύκε ζηελ επόκελε ελόηεηα θαη γηα ην νπνίν θηηάμακε ην plug-in, είλαη 
ίζσο ην πην γλσζηό αλάκεζα ζηα εξγαιεία ρεηξηζκνύ νληνινγηώλ ν αξηζκόο ησλ νπνίσλ είλαη 
αξθεηά κεγάινο. Σα πεξηζζόηεξα είλαη γξακκέλα ζε java θαη απνηεινύλ standalone 
πξνγξάκκαηα, παξόια απηά ε ιίζηα πεξηέρεη θαη εξγαιεία πνπ κπαίλνπλ σο plug-in ζε άιια 
πξνγξάκκαηα ή πνπ ηξέρνπλ σο web services. Μεξηθά από απηά είλαη: 

Á Anzo for Excel[10]. Δξγαιείν από ηελ Cambridge semantics πνπ παξάγεη νληνινγίεο 
από spreadsheet ηνπ excel. Δίλαη έλα από ηα ειάρηζηα πνπ δελ είλαη αλνηθηνύ θώδηθα. 

Á Neologism[11]. Γξακκέλν ζε PHP ρξεζηκνπνηείηαη σο extension ηνπ drupal θαη 
ππνζηεξίδεη θπξίσο RDF θαζώο θαη ηκήκαηα ηεο OWL. Γσξεάλ θαη αλνηθηνύ θώδηθα. 

Á Emftext[12]. Άιιν έλα εξγαιείν αλνηθηνύ θώδηθα πνπ ππνζηεξίδεη ηόζν RDF όζν θαη 
OWL. Γξακκέλν ζε java εγθαζηζηάηε σο plug-in ηνπ Eclipse. 

Á OWLGrEd[13]: Plug-in γηα ην Protégé πνπ ρξεζηκνπνηεί UML γηα λα παξνπζηάζεη θαη 
κεηαβάιεη κηα νληνινγία. 

 

 

2.5.1 Protégé 

 

Σν Protégé[14] είλαη πιαηθόξκα ειεύζεξνπ ινγηζκηθνύ πνπ βνεζάεη κηα ζπλερώο απμαλόκελε 
θνηλόηεηα λα δεκηνπξγήζεη, κεηαβάιεη θαη πξνβάιεη νληνινγίεο. Αλ θαη ην ίδην είλαη πιήξσο 
παξακεηξνπνηήζηκν ώζηε ν θάζε ρξήζηεο λα αηζζάλεηαη πην άλεηα ζηε ρξήζε ηνπ, πξνζθέξεη 
θαη έλα API κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνύλ λα δεκηνπξγεζνύλ δηάθνξα είδε plug-in ώζηε λα 
εκπινπηηζηνύλ νη ιεηηνπξγηθόηεηεο πνπ πξνζθέξεη ζηνλ ηειηθό ρξήζηε. Σα plug-in κπνξνύλ 
λα είλαη από έλα επηπιένλ tab ζην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο κέρξη έλαλ 
θαηλνύξγην ηξόπν εμαγσγήο ηεο νληνινγίαο ζε ζπγθεθξηκέλν format. 

 

πγθεθξηκέλα έλαο πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη γηα ην Protégé: 

¶ θαηλνύξγηα tabs 

¶ θαηλνύξγηα γξαθηθά components γηα αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ αληηθεηκέλσλ 

¶ θαηλνύξγην ηξόπν απνζήθεπζεο ησλ δεδνκέλσλ νιόθιεξνπ ηνπ project  

¶ θαηλνύξγην ηξόπν λα θάλεηο εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζε έλα project από αξρεία πνπ 
δεκηνύξγεζε κηα ηξίηε εθαξκνγή 

¶ θαηλνύξγηα κέζνδα εμαγσγήο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ project ζην θνξκάη πνπ επηζπκείο, 
ζε αξρείν ή θάπνηα βάζε δεδνκέλσλ  

¶ θαηλνύξγην ηξόπν δηαρείξηζεο ησλ project κε πξνζζήθε ηόζν ζην γξαθηθό κελνύ ηνπ 
Protege όζν θαη κε ηελ πξνζζήθε εξγαζηώλ πνπ εθηεινύληαη ζε θξίζηκα ζεκεία ελόο 
project όπσο είλαη ην άλνηγκα ηνπ, ην θιείζηκν ηνπ ή αθόκα θαη ε απνζήθεπζε ηνπ 
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Ζ πιαηθόξκα ππνζηεξίδεη δύν ηξόπνο αλάπηπμεο νληνινγηώλ: 

1. Έλαλ frame-based ηξόπν κέζσ ηνπ Protégé-Frames editor θαηά ηνλ νπνίν κηα 
νληνινγία απνηειείηαη από θιάζεηο γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ ελλνηώλ, slots γηα ηα 
γλσξίζκαηα θαη ηηο ζρέζεηο θαη instances γηα ηα αληηθείκελα. 

2. Έλαλ OWL-based ηξόπν κέζσ ηνπ Protégé-OWL editor θαηά ηνλ νπνίν ε νληνινγία 
απνηειείηαη από πεξηγξαθέο ησλ θιάζεσλ, ησλ γλσξηζκάησλ θαη ησλ αληηθεηκέλσλ 
βάζε ησλ νπνίσλ εμάγνληαη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

Δκείο βαζηζηήθακε θαη αλαπηύμακε ην plug-in καο πάλσ ζηνλ δεύηεξν editor ν νπνίνο 
ελεξγνπνηείηε απηόκαηα αλ θαηά ηελ δεκηνπξγία θαηλνύξγηνπ project ν ρξήζηεο επηιέμεη κηα 
από ηηο δπν OWL / RDF επηινγέο όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθόλα παξαθάησ: 

                                                   

Ζ αξρηθή νζόλε ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη πνιύ απιή θαη ρσξίδεηαη ζηελ κπάξα ηνπ κελνύ, κηα 
βνεζεηηθή κπάξα κε ζπληνκεύζεηο ιεηηνπξγηώλ θαη ηέινο κηα ζεηξά από tabs θάζε έλα από ηα 
νπνία θξαηάεη θαη ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγηθόηεηεο γηα δεκηνπξγία ζπγθεθξηκέλσλ θνκκαηηώλ 
ζε κηα νληνινγία. 

        

πγθεθξηκέλα: 

1. ην tab OWLClasses ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ηηο θιάζεηο ηεο νληνινγίαο 
ηνπ κε ηελ ηεξαξρία πνπ επηζπκεί 
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αιιά θαη λα πξνζζέζεη ηνπο απαξαίηεηνπο πεξηνξηζκνύο όπσο ηηο θιάζεηο κε ηηο 
νπνίεο είλαη disjoint 
 

                                                   
 

2. ην tab Properties δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα πξνζζέζεη ηα γλσξίζκαηα θαη 
ηηο ζρέζεηο πνπ επηζπκεί νξίδνληαο πιήξσο ηόζν ηελ ηεξαξρία ησλ γλσξηζκάησλ 
 

                                        
 
όζν θαη ην αθξηβέο range ηεο ζρέζεο (θόθθηλν πεξίγξακκα) ή ην είδνο ηνπ γλσξίζκαηνο  
 

                
 

3. ην tab Individuals ν ρξήζηεο θαιείηαη λα δεκηνπξγήζεη ηα αληηθείκελα ηεο νληνινγίαο 
ηνπ αιιά θαη λα ζέζεη ηηκέο ζηα γλσξίζκαηα θαη ζηηο ζρέζεηο πνπ έρνπλ ηεζεί γηα απηά. 

4. Σέινο ζην tab Forms ην Protege επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα νξίζεη ηελ ζεηξά, ηελ 
δηάηαμε θαη ην είδνο ησλ γξαθηθώλ components πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ 
αλαπαξάζηαζε ησλ ζρέζεσλ θαη ηνλ νξηζκό ησλ ηηκώλ ησλ γλσξηζκάησλ 
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Κεθάλαιο 3 

 

Χειπιζμόρ σπονικά εξελιζζόμενερ πλεποθοπίαρ ζηο Protégé 

 

 

Όπσο είδακε θαη παξαπάλσ ε δεκηνπξγία κηαο νληνινγίαο ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ βαζίδεηαη 
ζηε δεκηνπξγία θιάζεσλ θαη ζρέζεσλ απώηεξνο ζθνπόο ησλ νπνίσλ είλαη λα παξνπζηάδνπλ 
ηηο ζρέζεηο αλάκεζα ζε αληηθείκελα ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο πεξηόδνπ. Κάηη ηέηνην κπνξεί λα 
γίλεη ζε όια ηα γξαθηθά εξγαιεία όζν ν ρξήζηεο αθνινπζεί ζπγθεθξηκέλα θαη πξνζεθηηθά 
βήκαηα. Ωζηόζν ηόζν ε ζπληήξεζε όζν θαη ε παξνπζίαζε ηεο νληνινγίαο απνηεινύλ 
κεηνλέθηεκα πνπ θαλέλα εξγαιείν, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηνπ Protege, δελ έρεη θαηαθέξεη 
λα ιύζεη. 

Σν plug-in καο αλαιακβάλεη λα θαιύςεη ηελ αλάγθε απηή κε κηα ζεηξά γξαθηθώλ components 
πνπ βνεζνύλ ηνλ ρξήζηε ηόζν λα δεκηνπξγήζεη όζν θαη λα παξνπζηάζεη θιάζεηο, ζρέζεηο θαη 
αληηθείκελα ελώ παξάιιεια δηαηεξεί ηνλ παξαγόκελν OWL θώδηθα θαζαξό θαη ρσξίο 
δεζκεύζεηο ζε ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία, όπσο ην plug-in καο, ώζηε λα κπνξεί λα κεηαθεξζεί 
θαη ρξεζηκνπνηεζεί από ηνλ ρξήζηε όπσο θαη όπνπ απηόο επηζπκεί. 

Γηα λα αληηιεθζνύκε θαιύηεξα ηεο πξνζζήθεο ηνπ plug-in καο ζην Protege θαιό είλαη λα 
πάξνπκε ηα πξάγκαηα από ηελ αξρή θαη κέζα από έλα παξάδεηγκα λα παξνπζηάζνπκε ηα 
ζπλ θαη ηα πιελ ηόζν ηνπ Protege όζν θαη ηνπ plug-in καο. 

 

 

Έζησ όηη ζέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε κηα νληνινγία ζηελ νπνία ζα παξνπζηάδνληαη ζηνηρεία 
αηόκσλ όπσο ην πνπ εξγάδνληαη, ην ηη ακάμη νδεγνύλ, ην όλνκα ηνπο θαη ην αλ είλαη 
θαπληζηέο. Πξόθεηηαη γηα κηα πνιύ απιή νληνινγία ηδαληθή γηα λα παξνπζηάζνπκε όζα 
αλαθέξακε παξαπάλσ. 

Οη βαζηθέο θιάζεηο ηεο νληνινγίαο καο ζα είλαη νη ηξεηο παξαθάησ: 

¶ Person  

¶ Company 

¶ Car 

Πνιύ γεληθέο θιάζεηο πνπ δελ ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ αλάιπζε. 
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Οη ζρέζεηο πνπ ζα ρξεηαζηεί λα δεκηνπξγήζνπκε είλαη: 

¶ ε worksAt ε νπνία ζα ζπλδέεη αληηθείκελα ηεο θιάζεο Person (domain) κε αληηθείκελα 
ηεο θιάζεο Company (range) θαη ζηελ νπζία ζα παξνπζηάδεη ζε πνηα εηαηξεία 
εξγάδεηαη ην θάζε άηνκν ηεο νληνινγίαο, θαη 

¶ ε drivesA ε νπνία ζα ζπλδέεη αληηθείκελα ηεο θιάζεο Person (domain) κε αληηθείκελα 
ηεο θιάζεο Car (range) παξνπζηάδνληαο έηζη ην κνληέιν ηνπ απηνθηλήηνπ πνπ θάπνην 
άηνκν ηεο νληνινγίαο νδεγεί. 

Σέινο, γηα λα θαιύςνπκε όια ηα ζηνηρεία κηαο νληνινγίαο, ζα δεκηνπξγήζνπκε θαη θάπνηα 
γλσξίζκαηα. πγθεθξηκέλα: 

¶ ην personName, έλα απιό αιθαξηζκεηηθό (range) ην νπνίν ππνδεηθλύεη ηελ νλνκαζία 
ελόο αληηθείκελνπ ηεο θιάζεο Person (domain) 

¶ ην personIsSmoker, έλα γλώξηζκα ηύπνπ boolean (range) κέζσ ηνπ νπνίνπ έλα 
αληηθείκελν ηεο θιάζεο Person (domain) ζα ραξαθηεξίδεηαη σο θαπληζηήο ή όρη. 

¶ ην companyName, έλα απιό αιθαξηζκεηηθό (range) ην νπνίν ππνδεηθλύεη ηελ 
νλνκαζία ελόο αληηθείκελνπ ηεο θιάζεο Company (domain) 

¶ ην companyPersonelNumber, έλα γλώξηζκα αθέξαηνπ ηύπνπ (range) πνπ 
παξνπζηάδεη ηνλ αξηζκό ησλ εξγαδνκέλσλ ζε κηα εηαηξεία (αληηθείκελν ηεο θιάζεο 
Company - domain), θαη ηέινο 

¶ ην carModel, έλα απιό αιθαξηζκεηηθό (range) ην νπνίν ππνδεηθλύεη ηελ νλνκαζία 
ελόο αληηθείκελνπ ηεο θιάζεο Car (domain) 

ρεκαηηθά ε νληνινγία καο παξνπζηάδεηαη παξαθάησ: 
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Φπζηθά, επεηδή ζέινπκε ε νληνινγία καο λα παξνπζηάδεη ρξνληθά εμειηζζόκελε πιεξνθνξία, 
ζα δεκηνπξγήζνπκε θαη ηηο θιάζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα πνπ αλαθέξακε παξαπάλσ 
κειεηώληαο ηελ πξνζέγγηζε ησλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ (βι: 2.4.1). 

V Έλα από ηα ζεηηθά ζεκεία ηνπ plug-in καο είλαη όηη αλαιακβάλεη ην ίδην ηελ δεκηνπξγία 
ησλ ζρεηηθώλ θιάζεσλ θαη γλσξηζκάησλ θξνληίδνληαο παξάιιεια θαη ηελ πξνζζήθε 
ησλ απαξαίηεησλ πεξηνξηζκώλ όπσο ην όηη ε θιάζε TimeSlice πξέπεη λα είλαη disjoint 
κε ηελ θιάζε TimeInterval ή όηη ην γλώξηζκα tsTimeSliceOf δελ κπνξεί λα έρεη γηα 
range αληηθείκελα ηεο θιάζεο TimeInterval. 

Έηζη ζην ηέινο ησλ πξώησλ ελεξγεηώλ καο ε νληνινγία ζα παξνπζηάδεηαη ζην Protege 
θάπσο έηζη: 

 

Αλακθηζβήηεηα κηα από ηηο πξώηεο θηλήζεηο πνπ ζα ζέιεη έλαο ρξήζηεο λα πξαγκαηνπνηήζεη 
είλαη ην λα δεκηνπξγήζεη κηα fluent ζύλδεζε αλάκεζα ζε δπν ζηηγκηόηππα αληηθεηκέλσλ. Έζησ 
ινηπόλ όηη ζέινπκε λα δείμνπκε ζηελ νληνινγία καο ην παξαθάησ: 

ο Leonidas,  για ηην πεπίοδο 1/1/2000 - 1/1/2010, δούλεςε ζηην εηαιπεία CompanyA 

Σα βήκαηα πνπ ζα πξέπεη λα αθνινπζήζνπκε είλαη ηα εμήο: 

1. Πινεγνύκαζηε ζην tab-Individuals όπνπ εθεί γηα ηελ θιάζε Person δεκηνπξγνύκε έλα 
αληηθείκελν κε ηελ νλνκαζία Leonidas. 

2. ην ίδην tab αιιά γηα ηελ θιάζε Company δεκηνπξγνύκε ην αληηθείκελν CompanyA. 

Ωο εδώ έρνπκε δπν απιά αληηθείκελα. Ζ θαηεπζείαλ ζπζρέηηζε ηνπο δελ είλαη ιαλζαζκέλε 
αιιά δελ παξνπζηάδεη ηε ζρέζε ζσζηά, δειαδή γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν πνπ ζέινπκε. Γηα 
ηνλ ιόγν απηό επόκελν ζηάδην είλαη ε δεκηνπξγία δπν time-slices ηα νπνία ζα ζπλδεζνύλ 
κε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν θαη κε θάζε έλα από ηα παξαπάλσ αληηθείκελα: 

3. Γεκηνπξγία ηεο ρξνληθήο πεξηόδνπ. Παξακέλνληαο ζην tab-Individuals δεκηνπξγνύκε 
έλα αληηθείκελν γηα ηελ θιάζε TimeInterval, κε νλνκαζία 010100_010110, ζην νπνίν 
θαη δίλνπκε ηηο ηηκέο 01/01/00, 01/01/10 ζηα πεδία tiStart, tiEnd αληίζηνηρα.  

4. Γεκηνπξγία ησλ time-slices. ην ίδην tab αιιά απηή ηε θνξά γηα ηελ θιάζε TimeSlice 
δεκηνπξγνύκε δπν αληηθείκελα. Σν πξώην ην νλνκάδνπκε Leonidas_010100_010110, 
ην ζπζρεηίδνπκε κε ην αληηθείκελν Leonidas (κέζσ ηνπ γλσξίζκαηνο tsTimeSliceOf) θαη 
ζέηνπκε σο ηζρύνπζα ρξνληθή πεξίνδν ηελ 010100_010110 πνπ θηηάμακε ζην βήκα 3. 
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Σν δεύηεξν αληηθείκελν ην νλνκάδνπκε CompanyA_010100_010110 νξίδνληαο ζηα 
ζρεηηθά γλσξίζκαηα ηα αληηθείκελα CompanyA θαη 010100_010110 αληίζηνηρα. 

ην ζεκείν απηό έρνπκε έηνηκα ηόζν ηα αληηθείκελα ηεο πξόηαζεο καο όζν θαη ηα ρξνληθά 
ηνπο ζηηγκηόηππα. Ωζηόζν δε κπνξνύκε λα ηα ζπλδέζνπκε άκεζα γηαηί ε ζρέζε worksAt δελ 
είλαη fluent δειαδή δελ ζπλδέεη TimeSlices κεηαμύ ηνπο. Άξα ζηελ όιε δηαδηθαζία 
πξνζζέηνπκε έλα αθόκα βήκα, απηό ηεο δεκηνπξγίαο ελόο fluent γλσξίζκαηνο γηα θάζε 
γλώξηζκα πνπ ζέινπκε λα έρεη ηελ ηδηόηεηα λα παξνπζηάδεη ζπζρεηίζεηο ρξνληθώλ 
ζηηγκηόηππσλ. 

5. Πινήγεζε ζην tab-Properties θαη δεκηνπξγία γλσξίζκαηνο πνπ ζα έρεη θαη γηα domain 
θαη γηα range ηελ θιάζε TimeSlice. Καιό είλαη ε νλνκαζία πνπ δηαιέγνπκε λα είλαη 
παξόκνηα κε ην αξρηθό γλώξηζκα γηα λα ην βξίζθνπκε πην εύθνια. ηελ πξνθεηκέλε 
πεξίπησζε δηαιέμακε ηελ fdf_worksAt. 

Σώξα είκαζηε ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζνπκε ηε ζρέζε πνπ νξίζακε ζηελ πξόηαζε καο: 

6. Πινήγεζε πίζσ ζην tab-Indrividuals, επηινγή ηεο θιάζεο TimeSlice ώζηε λα δνύκε 
όια ηα ρξνληθά ζηηγκηόηππα, επηινγή ηνπ Leonidas_010100_010110 θαη ηέινο 
ζπζρέηηζε ηνπ αληηθεηκέλνπ απηνύ κε ην αληηθείκελν CompanyA_010100_010110 κέζσ 
ηεο ζρέζεο fdf_worksAt. 

 

Θεσξεηηθά ινηπόλ κπνξνύκε λα πνύκε πσο κεηαθέξακε επηηπρώο ηελ πξόηαζε πνπ 
αλαθέξακε παξαπάλσ ζηελ νληνινγία καο: 

 



- 29 - 

 

Ωζηόζν δε κπνξνύκε λα παξαβιέςνπκε θάπνηα από ηα αξλεηηθά ηεο όιεο πξνζέγγηζεο: 

Á Ξεθηλάκε θπζηθά από ηελ άζρεκε παξνπζίαζε ηνπ απνηειέζκαηνο ε νπνία κάιηζηα όζν 
απμάλνληαη ηα time-slices ζα γίλεηαη αθόκα πην δύζθνιε γηα ηνλ ρξήζηε λα κειεηήζεη. Όια 
ηα time-slices, αλεμάξηεηα ζε πην αληηθείκελν αλήθνπλ, παξνπζηάδνληαη ζηνλ ίδην ρώξν, 
σο αληηθείκελα ηεο θιάζεο TimeSlice, ρσξίο λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα δηάθξηζεο ηνπο ώζηε 
ν ρξήζηεο λα βξεη εύθνια απηό πνπ δεηάεη. Έηζη αλ ήζειε λα δεη πνηα time-slices αλήθνπλ 
ζην αληηθείκελν Leonidas ζα έπξεπε, αναγκαζηικά, λα αλνίμεη έλα-έλα ηα αληηθείκελα γηα 
λα δεη πνηα είλαη ε ηηκή ηνπ γλσξίζκαηνο tsTimeSliceOf. Υξνλνβόξα θαη άβνιε δηαδηθαζία. 

Á Έλα δεύηεξν αξλεηηθό είλαη ηα πνιιά βήκαηα πνπ έπξεπε λα αθνινπζήζεη ν ρξήζηεο γηα 
λα δεκηνπξγήζεη ηελ ζρέζε ηα νπνία κάιηζηα ηνλ νδεγνύζαλ ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ 
πξνγξάκκαηνο ην θαζέλα από ηα νπνία είρε θαη δηαθνξεηηθή ζεκαζηνινγηθή έλλνηα. ε 
άιιν ζεκείν ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα λα δεκηνπξγήζεη αληηθείκελα θιάζεο, ζε άιιν γηα ηελ 
δεκηνπξγία ρξνληθώλ πεξηόδσλ θαη ρξνληθώλ ζηηγκηόηππσλ θαη ζε ηξίην γηα ηελ δεκηνπξγία 
ηεο ζρέζεο πνπ ζέιακε. 

Á Καη ζαλ κελ έθηαλε ε πνιππινθόηεηα γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο ζρέζεο ε όιε δηαδηθαζία 
είλαη ηέηνηα πνπ κπνξεί εύθνια λα νδεγήζεη ζε ζνβαξά ιάζε όπσο ηε ρξήζε ιάζνπο 
ζρέζεο. Με μερλάκε όηη γηα λα παξνπζηάζνπκε ηε ζρέζε πνπ ζέιακε αλαγθαζηήθακε λα 
δεκηνπξγήζνπκε έλα δεύηεξν γλώξηζκα ην όπνην ζα έπαηδε ην ξόιν ηεο fluent ζρέζεο. 
Φαληαζηείηε ηώξα λα θάλακε ην ίδην γηα όλερ ηηο ζρέζεηο όλων ησλ θιάζεσλ ηεο 
νληνινγίαο καο. Θα θαηαιήγακε ε θιάζε TimeSlice λα έρεη έλαλ κεγάιν αξηζκό ζρέζεσλ 
κε θάζε κηα από ηηο νπνίεο λα ζπλδέεη, σωπίρ έλεγσο, νπνηνδήπνηε από ηα αληηθείκελα 
ηεο TimeSlice. Έηζη αλ ν ίδηνο ν ρξήζηεο δελ είλαη πξνζεθηηθόο ζα κπνξνύζε κηα ζρέζε 
λα απνηειείηε όρη κόλν από αληηθείκελα ιάζνο θιάζεσλ αιιά θαη από αληηθείκελα 
δηαθνξεηηθώλ ρξνληθώλ πεξηόδσλ.  

 

Αο δνύκε ηώξα ηελ δεκηνπξγία ηεο ίδηαο ζρέζεο κέζα όκσο από ηελ ρξήζε ηνπ plug-in καο. 
Όπσο θαη παξαπάλσ πξηλ ηελ δεκηνπξγία ηεο ζρέζεο ζα πξέπεη πξώηα λα δεκηνπξγήζνπκε 
ηηο θιάζεηο, ηηο ζρέζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα ηεο νληνινγίαο καο. Ζ δηαθνξά κε ηελ 
πξνεγνύκελε πξνζέγγηζε είλαη όηη ηώξα ζα είλαη ελεξγνπνηεκέλν θαη ην plug-in καο. Μάιηζηα 
ε ελεξγνπνίεζε ηνπ έρεη σο άκεζν απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζνύλ: 

a. νη δπν βαζηθέο θιάζεηο TimeSlice θαη TimeInterval καδί κε ηνπο απαξαίηεηνπο 
πεξηνξηζκνύο (disjoints) πνπ πξέπεη λα έρνπλ ζηελ νληνινγία καο 

b. ηα δπν βαζηθά object properties ηνπο tsTimeSliceOf θαη tsTimeInteval 
c. θαη ηέινο ηα δπν datatype properties tiStart θαη tiEnd. 

ελώ σο έκκεζν απνηέιεζκα θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο πξνζζέηεη κηα θαηλνύξγηα ζρέζε ή έλα 
γλώξηζκα, ην plug-in αλαιακβάλεη λα δεκηνπξγήζεη ην αληίζηνηρν fluent δίλνληαο ηνπ 
νλνκαζία ίδηα κε απηή ηνπ αξρηθνύ γλσξίζκαηνο πξνζζέηνληαο όκσο θαη ην πξόζεκα 
__4DF_. Φπζηθά θάζε αιιαγή ζηνλ νλνκαζία ηνπ αξρηθνύ γλσξίζκαηνο ζα γίλεη θαη ζην 
fluent. 

Να ζεκεηώζνπκε εδώ όηη όιεο νη πξνζζήθεο ηνπ plug-in γίλνληαη ζε read only κνξθή ώζηε ν 
ρξήζηεο λα κελ ζβήζεη ή αιιάμεη θάηη θαηαιάζνο. 
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Έηζη κεηά από ην αξρηθό ζηάδην ε νληνινγία καο ζην Protégé δείρλεη  θάπσο έηζη: 

 

Ζ νληνινγία καο είλαη έηνηκε νπόηε κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε ηελ ζρέζε ηνπ 
παξαδείγκαηνο καο. Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε ην plug-in ζην Protégé έηζη 
θαη εδώ μεθηλάκε ηα ίδηα πξώηα βήκαηα ώζηε λα δεκηνπξγήζνπκε ηα αληηθείκελα Leonidas θαη 
CompanyA: 

1. Πινεγνύκαζηε ζην tab-Individuals όπνπ εθεί γηα ηελ θιάζε Person δεκηνπξγνύκε έλα 
αληηθείκελν κε ηελ νλνκαζία Leonidas. 

2. ην ίδην tab αιιά γηα ηελ θιάζε Company δεκηνπξγνύκε ην αληηθείκελν CompanyA 

Σν ζεκείν απηό είλαη πνπ θάλεη ην plug-in καο λα μερσξίδεη γηαηί ζε αληίζεζε κε πξηλ πνπ 
αθνινπζνύζαλ 3 αθόκα βήκαηα ζε δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ πξνγξάκκαηνο εκείο ζε έλα θαη 
κόλν ζεκείν κε έλα βήκα ζα νινθιεξώζνπκε ηε δεκηνπξγία ηεο ζρέζεο: 

3. Παξακέλνπκε ζην tab-Individuals θαη επαλεξρόκαζηε ζην αληηθείκελν Leonidas ηεο 
θιάζεο Person. ηε ζρέζε worksAt επηιέγνπκε ηελ δεκηνπξγία θαηλνύξγηνπ time-slice 
ε νπνία καο νδεγεί ζηε ζπκπιήξσζε ηεο παξαθάησ θόξκαο: 
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Σν πεδίν tsTimeSliceOf έρεη έξζεη πξνζπκπιεξσκέλν κε ην αληηθείκελν Leonidas άξα 
ην κόλν πνπ κέλεη είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε κηα ρξνληθή πεξίνδν γηα ην tsTimeInterval 
θαη λα νλνκαηίζνπκε ην time-slice. ην ηέινο ην component πνπ θηηάμακε γηα λα δείρλεη 
ηηο fluent ζρέζεηο ζα κνηάδεη θάπσο έηζη: 
 

                         
 
Σν κόλν πνπ απνκέλεη ηώξα είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα time-slice γηα ην αληηθείκελν 
CompanyA θαη λα ην ελώζνπκε κε ην Leonidas_010100_010110. Γηα λα ην πεηύρνπκε 
απηό ζην ίδην component ηεο ζρέζεο worksAt απιά παηάκε ην θνπκπί δεκηνπξγίαο γηα 
ην range ηεο ζρέζεο, δηαιέγνπκε ην αληηθείκελν πνπ ζέινπκε (εδώ ην CompanyA) θαη 
απιά ζπκπιεξώλνπκε ην όλνκα πνπ ζέινπκε λα δώζνπκε ζην αληηθείκελν: 
 

            
 
ηόζν ην πεδίν πνπ δείρλεη ζε πην αληηθείκελν αλήθεη ην time-slice (tsTimeSliceOf) όζν 
θαη ην πεδίν πνπ δείρλεη ηελ ρξνληθή πεξίνδν γηα ηελ νπνία ηζρύεη (tsTimeInterval) 
έρνπλ έξζεη πξνζπκπιεξσκέλα. Σν ηειηθό απνηέιεζκα είλαη ζίγνπξα πνιύ θαιύηεξν 
από απηό ηεο πξνεγνύκελεο πξνζέγγηζεο εθόζνλ ηώξα ν ρξήζηεο κπνξεί κε κηα 
καηηά λα θαηαιάβεη πνηα είλαη ε ζρέζε, πνηα ηα αληηθείκελα ηεο ζρέζεο θαη πνηα ηα 
ρξνληθά ζηηγκηόηππα ησλ αληηθείκελσλ:                    
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Όζνλ αθνξά ηνλ θώδηθα πνπ παξάρζεθε, όπσο ζα θαίλεηαη θαη παξαθάησ, δελ δηαθέξεη ζε 
ηίπνηα από απηόλ ηεο πξώηεο κεζόδνπ θαη άξα κπνξεί λα κεηαθεξζεί θαη ζε άιια 
πξνγξάκκαηα παξόκνηα ηνπ Protégé: 
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Ζ πξνζέγγηζε καο κε βάζε ην plug-in θαηάθεξε λα θάλεη ηελ όιε δηαδηθαζία πην γξήγνξε, πην 
αζθαιή θαη ζίγνπξα πην απιή: 

Á Σν γξαθηθό component πνπ ζρεδηάζακε γηα ην plug-in δίλεη ηελ ςεπδαίζζεζε ζηνλ 
ρξήζηε όηη ρεηξίδεηαη ηηο βαζηθέο ηνπ ζρέζεηο, εδώ ηελ worksAt, όηαλ ζηελ 
πξαγκαηηθόηεηα δεκηνπξγεί αληηθείκελα θαη ζπλδπαζκνύο γηα ηηο αληίζηνηρεο fluent ηνπο, 
εδώ ηελ __4DF_worksAt. Με απηό ηνλ ηξόπν, ζε αληίζεζε κε ηελ πξώηε καο 
πξνζπάζεηα, ην απνηέιεζκα είλαη πην εππαξνπζίαζην, πην επθνινλόεην θαη βνεζάεη ηνλ 
ρξήζηε λα δηαθξίλεη πνηα time-slices αλήθνπλ πνπ. 

Á Παξάιιεια ε όιε δηαδηθαζία γίλεηαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά από έλα θαη κόλν ζεκείν ηνπ 
πξνγξάκκαηνο κε ζαθή βήκαηα πνπ ελώλνληαη ελλνηνινγηθά κεηαμύ ηνπο απνηειώληαο 
κηα θπζηθή ζπλέρεηα ζηηο θηλήζεηο ηνπ ρξήζηε απνηξέπνληαο ηνλ έηζη λα ακειήζεη θάπνην 
βήκα. 

Á Σέινο ν ζπλερήο έιεγρνο πνπ πξνζθέξεη ην plug-in θαη νη βνήζεηεο πνπ δίλεη ζηνλ 
ρξήζηε, όπσο ην λα πξνζπκπιεξώλεη ηα πεδία όηαλ έρεη ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα, 
απνηεινύλ ζεκαληηθό παξάγνληα ζην λα απνθεπρζνύλ δεκηνπξγίεο ζρέζεσλ αλάκεζα 
ζε αληηθείκελα κε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηόδνπο ή ζε αληηθείκελα πνπ βάζε ησλ 
αξρηθώλ ζρέζεσλ δελ ζα έπξεπε λα ζρεηίδνληαη. 

ηηο επόκελεο ελόηεηεο ζα δνύκε αλαιπηηθά ην plug-in. Ση πξνζθέξεη ζε γξαθηθό επίπεδν 
πνηεο είλαη νη  ιεηηνπξγηθόηεηεο ηνπ αιιά θαη ην πώο κπνξεί ν ρξήζηεο λα ην ρξεζηκνπνηήζεη. 

 

 

3.1 Δγθαηάζηαζε ηνπ plug-in 

 

To Protege θηηάρηεθε κε ηξόπν πνπ ην θαζηζηά εύθνια επεθηάζηκν ζε ιεηηνπξγηθόηεηα κέζσ 
plug-ins. Μάιηζηα ην ίδην ην protege-owl είλαη από κόλν ηνπ έλα θαινγξακκέλν plug-in ην 
νπνίν θαη θνξηώλεηαη θαηά ην άλνηγκα ηεο εθαξκνγήο. Γηα ηνλ ιόγν απηό νη δεκηνπξγνί ηνπ 
Protege ζρεδίαζαλ ηνλ ηξόπν θόξησζεο ησλ plug-ins έηζη ώζηε λα είλαη απιόο θαη γξήγνξνο. 

Αξρηθά ν δεκηνπξγόο ηνπ plug-in δεκηνπξγεί έλα θάθειν κε ηελ νλνκαζία πνπ επηζπκεί θαη 
κέζα ζε απηόλ ηνπνζεηεί όζα αξρεία ρξεηάδεηαη ην plug-in ηνπ αξθεί δπν από απηά λα είλαη: 
(α) ε ίδηα εθαξκνγή πνπ έγξαςε ζε κνξθή jar θαη (β) έλα αξρείν θεηκέλνπ κε ζπγθεθξηκέλε 
δνκή κέζσ ηνπ νπνίνπ ην Protege ζπζρεηίδεη ην θάζε plug-in κε θάπνηα νλνκαζία θαη επηιύεη 
ηπρόλ εμαξηήζεηο πνπ κπνξεί λα έρεη από βηβιηνζήθεο ή άιια plug-ins. Σν αξρείν απηό 
νλνκάδεηαη αλαγθαζηηθά plug-in.properties, πξέπεη λα βξίζθεηε ζην πξώην επίπεδν ηνπ 
θαθέινπ πνπ δεκηνύξγεζε ν ρξήζηεο γηα ην plug-in ηνπ θαη ε δνκή ηνπ πξέπεη λα πεξηέρεη κηα 
ζεηξά ζπγθεθξηκέλσλ κεηαβιεηώλ ηηο νπνίεο αλαγλσξίδεη κόλν ην Protege. 

Αθνύ δεκηνπξγεζεί ν θάθειν απηόο ηνπνζεηείηαη ζηνλ ππνθάθειν plug-ins πνπ ππάξρεη ζην 
ζεκείν εγθαηάζηαζεο ηνπ Protege θαη κέζα ζηνλ νπνίν ηνπνζεηνύληαη όια ηα plug-ins. Σν 
Protege θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ ζθαλάξεη ηνλ ζπγθεθξηκέλν θάθειν θαη γηα θάζε ππνθάθειν 
πνπ ζπλαληά θνξηώλεη ην .jar αξρείν πνπ βξίζθεη έρνληαο πξώηα ζέζεη ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο 
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ζε θάπνηεο εζσηεξηθέο ηνπ κεηαβιεηέο βαζηζκέλν ζην αξρείν plug-in.properties ηνπ 
ππνθαθέινπ. 

Γηα ηηο αλάγθεο ηνπ δηθνύ καο πξνγξάκκαηνο θηλεζήθακε σο εμήο: 

Γηα ηελ νλνκαζία ηνπ θαθέινπ καο δηαιέμακε λα γξάςνπκε ην URL ηνπ εξγαζηεξίνπ αλάπνδα 
θαηαιήγνληαο ζηελ νλνκαζία ηνπ plug-in: gr.tuc.intelligence.fdf . 

Μέζα ζηνλ θάθειν ηνπνζεηήζακε: 

¶ ην αξρείν 4DFluents.jar πνπ είλαη ην plug-in 

¶ ην αξρείν πνπ 4DFluents.conf πνπ απνηειεί έλα βνεζεηηθό αξρείν ηεο εθαξκνγήο καο 
γηα λα θξαηάεη ηηο ηηκέο ησλ βαζηθώλ παξακέηξσλ ηεο. Με ηνλ ηξόπν απηό ν ρξήζηεο 
κπνξεί λα νξίζεη κηα ζπγθεθξηκέλε ζπκπεξηθνξά από ην plug-in γηα όια ηα projects 
ηνπ. 

¶ ην αξρείν about_fdf.html πνπ απνηειεί ηελ ζειίδα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην About ηνπ 
plug-in. 

¶ ην αξρείν help.html πνπ απνηειεί ηε ζειίδα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην Help ηνπ plug-in. 

¶ θαη θπζηθά ην αξρέην plug-in.properties ώζηε λα γλσξίδεη ην Protege πόζα plug-ins 
ζέινπκε λα θνξηώζεη θαη από ηη εμαξηνύληαη απηά. πγθεθξηκέλα, όζνλ αθνξά ην plug-
in.properties νη κεηαβιεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε είλαη νη εμήο: 

1. plug-in.component.count : κέζσ ηεο κεηαβιεηήο απηήο ν ρξήζηεο δειώλεη πόζα 
plug-ins πξέπεη λα πεξηκέλεη ην Protege λα βξεη κέζα ζηνλ θάθειν. Μάιηζηα γηα 
θάζε plug-in δίλεηαη ε επρέξεηα λα δεισζνύλ θαη θάπνηεο ιεπηνκέξεηεο γηα απηό 
όπσο ην όλνκα ηνπ ή ην documentation ηνπ. Ο ηξόπνο γηα λα μερσξίζνπλ νη 
πνιιαπιέο ηηκέο γηα ηηο κεηαβιεηέο απηέο είλαη κέζσ ελόο αξηζκνύ N πνπ κπαίλεη 
ζην ηέινο ηεο θάζε κεηαβιεηήο θαη ν νπνίνο μεθηλάεη από ην κεδέλ θαη απμάλεη θαηά 
έλα γηα θάζε plug-in πνπ έρνπκε . Γηα ηε πεξίπησζε καο ε κεηαβιεηή απηή έρεη ηελ 
ηηκή 1 θαη άξα νη ην Ν παίξλεη κόλν ηελ ηηκή 0. Έηζη ζην αξρείν ζα ζπλαληήζνπκε ηα 
παξαθάησ: (α) plug-in.component.count=1 κε ην νπνίν δειώλνπκε πσο κέζα 
ζηνλ θάθειν ππάξρεη κόλν έλα plug-in, (β) plug-in.component.name.0=4D 
Fluents κε ην νπνίν δειώλνπκε ηελ νλνκαζία ηνπ plug-in, (γ) plug-
in.component.doc.0=help.html κε ην νπνίν δειώλνπκε πνην αξρείν απνηειεί ην 
documentation ηνπ plug-in θαη (δ) plug-in.component.about.0=about_fdf.html κε 
ην νπνίν δειώλνπκε πνην αξρείν πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί όηαλ δεηήζεη θάπνηνο 
ην About ηνπ plug-in. 

2. plug-in.dependency.count : κε ηελ νπνία ν ρξήζηεο δειώλεη πόζεο εμαξηήζεηο 
έρεη ην plug-in πνπ δεκηνύξγεζε. Καη ε κεηαβιεηή απηή αθνινπζεί ηελ ζύληαμε 
πνιιαπιώλ ηηκώλ πνπ είδακε πξηλ εθόζνλ κπνξεί λα εμαξηάηαη από παξαπάλσ 
από έλα πξάγκαηα (βηβιηνζήθεο, plug-ins). Σν δηθό καο plug-in έρεη κόλν κηα 
εμάξηεζε θαη απηή δελ είλαη άιιε από ην ίδην ην protege-owl ην νπνίν θνξηώλεηαη 
θαη απηό σο plug-in. Έηζη ζην αξρείν ζα ζπλαληήζνπκε ηα παξαθάησ: 
(α) plug-in.dependency.count=1 ην νπνίν δειώλεη όηη ππάξρεη κηα κόλν εμάξηεζε 
θαη (β) plug-in.dependency.0=edu.stanford.smi.protegex.owl κέζσ ηνπ νπνίνπ 
δειώλεηαη ν θάθεινο πνπ πεξηέρεη ην θαηάιιειν plug-in. 
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3.2 Σν κελνύ ηνπ plug-in 

 

Σν plug-in είλαη ζρεδηαζκέλν έηζη ώζηε όηαλ ν ρξήζηεο δεκηνπξγήζεη ή αλνίμεη θάπνην project 
πνπ είλαη βαζηζκέλν ζε owl λα πξνζζέηεη ζηελ menu-bar ηνπ Protege ην δηθό κνπ κελνύ: 

                                      

 

 

3.2.1 Menu item: Status 

 

Μέζσ ηνπ Status ν ρξήζηεο ελεξγνπνηεί θαη απελεξγνπνηεί ην plug-in. Γελ έρεη ζεκαζία ζε 
πην ρξνληθό ζεκείν ηεο εξγαζίαο ηνπ γίλεη ε ελεξγνπνίεζε εθόζνλ είηε γίλεη ζηελ αξρή ελόο 
θαηλνύξγηνπ project είηε πνιύ αξγόηεξα ζε κηα ήδε γεκάηε από αληηθείκελα νληνινγία, ην 
plug-in ζα αλαγλσξίζεη ηε θαηάζηαζε ηνπ project θαη πξνζαξκνζηεί ζηηο αλάγθεο θαη ηηο 
επηινγέο ηνπ ρξήζηε. Θα δνύκε αλαιπηηθόηεξα ηελ ιεηηνπξγία ελεξγνπνίεζεο ηνπ plug-in ζε 
επόκελε ελόηεηα. 

Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε πσο ην plug-in επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα ελεξγνπνηήζεη θαη 
απελεξγνπνηήζεη ην plug-in όζεο θνξέο ην επηζπκεί. Μάιηζηα αλ ν ρξήζηεο έρεη κηθξό αξηζκό 
αληηθεηκέλσλ ε επαλελεξγνπνίεζε δε ζα δεκηνπξγήζεη θάπνηα δπζιεηηνπξγία θαζώο έρνπλ 
πξνβιεθζεί θαη πινπνηεζεί θάπνηεο δηαδηθαζίεο επαλαθνξάο ηνπ project ζηε πξνηέξα ηνπ 
θαηάζηαζε. Ωζηόζν από ηε ζηηγκή πνπ ην πξόγξακκα καο δε ζρεδηάζηεθε γηα λα ππνζηεξίμεη 
extreme θαηαζηάζεηο ρξήζεο ζηε πεξίπησζε πνπ ην project ρεηξίδεηαη κεγάιν αξηζκό 
θιάζεσλ, γλσξηζκάησλ, time slices θηι, δελ εγγπόκαζηε όηη ε επαλελεξγνπνίεζε ηνπ plug-in 
ζα επαλαθέξεη ην project ρσξίο πξνβιήκαηα ή απώιεηεο δεδνκέλσλ. Γηα ην ιόγν απηό 
ζπληζηάηαη ε απελεξγνπνίεζε ηνπ 4d-Fluents plug-in λα γίλεηαη κόλν ζηε πεξίπησζε πνπ ν 
ρξήζηεο είλαη ζίγνπξνο πσο δε ζα ην ρξεηαζηεί άιιν ζην project πνπ δνπιεύεη. 
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3.2.2 Menu item: Property Wizard 

 

                             

Σν plug-in ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε κε ηξόπν πνπ λα εμππεξεηεί θαη ηνπο ρξήζηεο 
εθείλνπο πνπ έρνπλ ήδε θαηαζθεπάζεη νληνινγίεο ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ βαζηζκέλνη ζηελ 
πξόηαζε ηνπ paper ηεο IBM. Αλ θαη ζα κηιήζνπκε γηα ηελ πινπνίεζε απηή πην αλαιπηηθά ζε 
άιιε ελόηεηα εδώ ζα δνύκε κηα από ηηο επθνιίεο πνπ παξέρεη ην plug-in. Βάζε ηνπ paper ν 
ρξήζηεο πνπ ζέιεη λα ζρεδηάζεη κηα νληνινγία ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ πξέπεη γηα θάζε απιό 
γλώξηζκα πνπ δεκηνπξγεί λα δεκηνπξγήζεη θαη έλα fluent γλώξηζκα κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα 
ζρεηίδεη time-slices ησλ domains πνπ έρνπλ ζρεηηζηεί από ην πξώην γλώξηζκα. Με ην menu-
item Property Wizard δίλεηαη ε δπλαηόηεηα ζηνλ ρξήζηε λα αληηζηνηρίζεη “απιά γλσξίζκαηα” 
κε “fluent γλσξίζκαηα” ώζηε ην plug-in λα αλαιάβεη ηελ δηαρείξηζε ηνπο ρσξίο λα ραζνύλ 
δεδνκέλα. Μάιηζηα θαηά ην άλνηγκα ηεο παξαπάλσ θόξκαο, ην plug-in θάλεη κηα πξώηε 
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πξνζπάζεηα λα μερσξίζεη απηά πνπ ζεσξεί απιά γλσξίζκαηα από ηα γλσξίζκαηα πνπ 
ζπζρεηίδνπλ time-slices. 

Αλ πάιη θάηη δελ πήγε θαιά θαηά ηνλ ππνινγηζκό απηό, κε ην θνπκπί Change Me αλνίγεη ε 
παξαθάησ θόξκα πνπ βνεζάεη ηνλ ρξήζηε λα δηνξζώζεη ηα ιάζνο εξκελεπκέλα γλσξίζκαηα. 

                               

 

3.2.3 Menu item: Configure 
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Σν Configure δελ είλαη ηίπνηα παξαπάλσ από έλα απιό dialog-box κέζσ ηνπ νπνίνπ ν 
ρξήζηεο παξακεηξνπνηεί ην plug-in θαηάιιεια ώζηε λα ην πξνζαξκόζεη ζηηο αλάγθεο θαη ηηο 
πξνηηκήζεηο ηνπ. 

Οη παξάκεηξνη πνπ παξέρεη ην plug-in καο ρσξίδνληαη ζε δπν κέξε:  

¶ Σν πξώην αθνξά ηηο θιάζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηε ζεσξία ησλ 
νληνινγηώλ ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ θαη ηα νπνία ην plug-in θαιείηαη λα πξνζζέζεη ζην 
project θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ. Δμ νξηζκνύ επηιέμακε νη νλνκαζίεο λα είλαη ίδηεο κε 
απηέο πνπ πξνηείλνληαη ζην paper ηεο IBM αιιά επεηδή ν θάζε ρξήζηεο έρεη ηνπο 
δηθνύο ηνπ θώδηθεο νλνκαηνδσζίαο, ζεσξήζακε πξέπνλ λα δίλνπκε ηε δπλαηόηεηα 
αιιαγήο ηνπο. 

¶ ην δεύηεξν κέξνο έρνπκε ηνπνζεηήζεη κεξηθά check-boxes κέζσ ησλ νπνίσλ ν 
ρξήζηεο θαζνξίδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ plug-in ζε ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο ηνπ. 
Σν πξώην check-box επηηξέπεη ή απνηξέπεη ην plug-in από ην λα δηαηξέμεη όια ηα 
γλσξίζκαηα ηνπ project πνπ πξνππήξραλ ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ θαη λα ηα κεηαηξέςεη 
ζε fluents ώζηε λα ηα δηαρεηξίδεηαη όπσο αξκόδεη ζε κηα νληνινγία ηεζζάξσλ 
δηαζηάζεσλ. 
Σν δεύηεξν check-box επηηξέπεη ή απνηξέπεη ην plug-in από ην λα δεκηνπξγήζεη time-
slices γηα θάζε αληηθείκελν πνπ είρε δεκηνπξγεζεί πξηλ ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ. 
Σν ηξίην check-box επηηξέπεη ή απνηξέπεη ην plug-in από ην λα ζέηεη ηε δηαρείξεζε 
θάζε θαηλνύξγηνπ γλσξίζκαηνο ζην γξαθηθό component πνπ θηηάμακε εκείο γηα ην 
plug-in θαη ην νπνίν είλαη θαηάιιειν γηα ηε παξνπζίαζε ησλ ζπλδέζεσλ ησλ time-
slices. 
Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν check-box επηηξέπεη ή απνηξέπεη ην plug-in από ην λα αιιάδεη 
ηελ ρξνληθή πεξίνδν ηζρύνο ελόο time-slice ζηε πεξίπησζε πνπ απηή άιιαμε ζε time-
slice πνπ ζπλδέεηαη κε ην πξώην κέζσ fluent ζρέζεο. 

Να ζεκεηώζνπκε εδώ πσο ζε πεξίπησζε πνπ ην plug-in είλαη ήδε ελεξγνπνηεκέλν, 
νπνηαδήπνηε αιιαγή δε ζα ην επεξεάζεη. Γεληθά θαιό είλαη ν ρξήζηεο λα έρεη 
παξακεηξνπνηήζεη ην plug-in πξηλ αξρίζεη λα ην ρξεζηκνπνηεί ζηα projects ηνπ. 
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3.2.4 Menu item: Help 

 

                          

 

Με ηελ επηινγή ηνπ menu-item Help ην plug-in παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε κηα απιή ζειίδα ε 
νπνία δίλεη ηηο εμήο πιεξνθνξίεο: 

¶ Plug-in’s classes and properties: ιίγα ιόγηα γηα ηηο θιάζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα πνπ 
πξνζζέηεη ην plug-in ζην project, βαζηζκέλα ζην paper ηεο IBM, ώζηε ν ρξήζηεο λα 
έξζεη ζε κηα πξώηε επαθή κε ηηο νληνινγίεο ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ. 

¶ Enable the plug-in: ιίγα ιόγηα γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ plug-in ε νπνία θαη δηαθέξεη 
αλάινγα ηελ θαηάζηαζε ηνπ project (αλ ππάξρνπλ ήδε ή όρη αληηθείκελα θηι). 

¶ Disable the plug-in: ιίγα ιόγηα γηα ηε δηαδηθαζία απελεξγνπνίεζεο ηνπ plug-in θαη ηνπο 
θηλδύλνπο ηεο ζπλερνύο ελεξγνπνίεζεο - απελεξγνπνίεζεο. 

¶ Load / Save a project with “4D Fluents ontology”: ιίγα ιόγηα γηα ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 
plug-in θαηά ηελ απνζήθεπζε θαη θόξησζε ελόο project ζην νπνίν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 
ην plug-in καο. 

¶ Configure the plug-in: επεμήγεζε ηνπ menu-item Configure όπσο είδακε παξαπάλσ. 
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3.3 Δλεξγνπνίεζε ηνπ plug-in 

 

Ζ ελεξγνπνίεζε ηνπ plug-in βαζίδεηαη θαηά θύξην ιόγν ζην ζηάδην ζην νπνίν βξίζθεηαη ην 
project αιιά θαη ην είδνο ηνπ project. πγθεθξηκέλα ηξία κπνξεί λα είλαη ηα ζηάδηα: (α) έλα 
θελό project, (β) έλα project ζην νπνίν έρνπλ ήδε δεκηνπξγεζεί θιάζεηο, γλσξίζκαηα, 
αληηθείκελα θαη ζρέζεηο αιιά ρσξίο λα κηιάκε γηα νληνινγία ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ θαη (γ) έλα 
project ζην νπνίν έρεη πινπνηεζεί κηα νληνινγία ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ βαζηζκέλε ζηε 
ζεσξία πνπ παξνπζηάζακε θαη εκείο. Αλάινγα ινηπόλ ην ζηάδην ην plug-in ελεξγεί 
δηαθνξεηηθά όζνλ αθνξά ηηο πξνζζήθεο πνπ ζα θάλεη ζην project. 

 

 

3.3.1 Δλεξγνπνίεζε ζε άδεην project 

 

Ζ πην απιή ησλ πεξηπηώζεσλ. Μεηά ηελ επηινγή ηνπ Enabled ην plug-in δηαηξέρεη ην project 
θαη αθνύ δεη όηη είλαη άδεην αθνινπζεί ηα εμήο βήκαηα: 

¶ Γεκηνπξγεί ηηο δύν βαζηθέο θιάζεηο πνπ ζα ρεηξίδνληαη ηηο ρξνληθέο πεξηόδνπο θαη ηα 
time-slices. Δπίζεο γηα θάζε κηα από ηηο θιάζεηο απηέο δεκηνπξγνύληαη θαη ηα 
απαξαίηεηα γλσξίζκαηα κέζσ ησλ νπνίσλ ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα ζπζρεηίδεη time-
slices κε αληηθείκελα αιισλ θιάζεσλ, time-slices κε ρξνληθέο πεξηόδνπο αιιά θαη λα 
ζέηεη ηελ αξρή θαη ην ηέινο κηαο ρξνληθήο πεξηόδνπ. Οη νλνκαζίεο θαη ησλ θιάζεσλ θαη 
ησλ γλσξηζκάησλ είλαη απηέο πνπ ν ρξήζηεο έζεζε κέζσ ηνπ κελνύ πνπ είδακε ζηε 
πξνεγνύκελε ελόηεηα (βι: 3.2.2). 

¶ Αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε ησλ πξνζζεθώλ πνπ κόιηο έθαλε ζε κε editable ώζηε ν 
ρξήζηεο λα κε κπνξεί λα ηηο ζβήζεη ή αιιάμεη όζν ην plug-in είλαη ελεξγνπνηεκέλν. 

¶ Δλεξγνπνηεί ηνπο κεραληζκνύο ηνπ plug-in πνπ ζε θάζε λέα πξνζζήθε ή αιιαγή ηνπ 
ρξήζηε, ζηελ νληνινγία, ηξέρνπλ απηόκαηα ώζηε λα δηαηεξήζνπλ ηελ νληνινγία σο κηα 
ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ κεηώλνληαο έηζη ηηο ελέξγεηεο πνπ ζα έπξεπε λα εθηειέζεη ν 
ρξήζηεο αλ δελ είρε ην plug-in. 

 

3.3.2 Δλεξγνπνίεζε ζε project κε ππάξρνπζεο θιάζεηο / γλσξίζκαηα / αληηθείκελα 

 

Τπάξρνπλ πεξηπηώζεηο πνπ ν ρξήζηεο κπνξεί λα απνθαζίζεη λα κεηαηξέςεη κηα ππάξρνπζα 
νληνινγία ζε νληνινγία ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ. Γηα λα κε ρξεηαζηεί λα ραζεί ε κέρξη ηώξα 
δνπιεηά ηνπ, δεκηνπξγήζακε έλαλ κεραληζκό πνπ ζα ηνλ βνεζήζεη λα θάλεη ηηο απαξαίηεηεο 
πξνζζήθεο ζηελ νληνινγία ρσξίο λα ράζεη δεδνκέλα. Μεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ ην plug-in 
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αλαγλσξίδεη όηη ε νληνινγία δελ είλαη θελή θαη μεθηλάεη ηελ δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηεο 
νληνινγίαο κε ηνλ παξαθάησ δηάινγν: 

                             

εδώ ν ρξήζηεο επηιέγεη ην πξώην radio-button ην νπνίν ζα έρεη σο απνηέιεζκα λα 
εθηειεζηνύλ ηα ηξία βήκαηα πνπ είδακε ζηελ ελόηεηα 3.3.1 αθνινπζνύκελα από ηα εμήο: 

¶ Σν plug-in δηαηξέρεη όιεο ηηο θιάζεηο πνπ πξνππήξραλ ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ θαη ηηο 
ζέηεη σο disjointed κε ηηο θιάζεηο πνπ κόιηο πξόζζεζε ώζηε λα απνηξέςνπκε ην 
ελδερόκελν έλα αληηθείκελν λα αλήθεη ζε κηα από ηηο θιάζεηο ηνπ plug-in αιιά θαη ζε 
κηα από ηηο θιάζεηο ηνπ ρξήζηε. 

¶ Αλ ν ρξήζηεο έρεη ελεξγνπνηεκέλν ην πξώην από ηα checkbox πνπ είδακε ζηελ 
ελόηεηα 3.2.3 ηόηε ην plug-in γηα θάζε έλα από ηα γλσξίζκαηα πνπ πξνππήξραλ ζα 
θξνληίζεη λα δεκηνπξγήζεη ην αληίζηνηρν fluent γλώξηζκα πνπ ζα ρεηξίδεηαη ηα 
timeslices ηνπ domain θαη ηνπ range ηνπ αξρηθνύ γλσξίζκαηνο. 

¶ Αλ ν ρξήζηεο έρεη ελεξγνπνηεκέλν ην δεύηεξν από ηα checkbox πνπ είδακε ζηελ 
ελόηεηα 3.2.3 ηόηε ην plug-in ζα αλαιάβεη ηελ δεκηνπξγία ελόο timeslice γηα θάζε έλα 
από ηα αληηθείκελα πνπ ζα ζπλαληήζεη. Μάιηζηα αλ δπν αληηθείκελα δηαθνξεηηθώλ 
θιάζεσλ έρνπλ ζπλδηαζηεί κέζσ γλσξίζκαηνο θαη ην γλώξηζκα απηό κεηαηξαπεί ζε 
fluent από ην παξαπάλσ βήκα, ην plug-in ζα δεκηνπξγήζεη έλα timeslice γηα θάζε έλα 
από ηα δπν αληηθείκελα θαη ζα ηα “ελώζεη” κε ην fluent γλώξηζκα. Να ζεκεηώζνπκε εδώ 
πσο ηα timeslices πνπ δεκηνπξγνύληαη δελ έρνπλ θάπνηα ρξνληθή πεξίνδν πνπ ηα 
ραξαθηεξίδεη. Απηό αθήλεηαη ζηνλ ρξήζηε. 

 

3.3.3 Δλεξγνπνίεζε ζε project κε νληνινγία ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ 

 

Ζ ηξίηε ησλ πεξηπηώζεσλ ελεξγνπνίεζεο ηνπ plug-in είλαη θαη ε πην πεξίπινθε γηαηί ε 
νληνινγία πάλσ ζηελ νπνία επηζπκνύκε λα θάλνπκε αιιαγέο έρεη ήδε θιάζεηο θαη 
γλσξίζκαηα πνπ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί γηα ηε δεκηνπξγία timeslices θαη fluent-ζρέζεσλ. Γηα 
ηνλ ιόγν απηό ε ελεξγνπνίεζε ηνπ plug-in γίλεηαη κέζα από κηα ζεηξά δηαιόγσλ ώζηε (α) λα 
κελ ραζνύλ δεδνκέλα, (β) νη ξόινη ησλ θιάζεσλ θαη ησλ γλσξηζκάησλ λα δηαηεξεζνύλ θαη (γ) 
ν έιεγρνο ηεο νληνινγίαο λα πεξάζεη ζην plug-in. 
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Όπσο θαη παξαπάλσ θαηά ηελ ελεξγνπνίεζε ην plug-in ζα δεη όηη ε νληνινγία δελ είλαη άδεηα 
θαη ζα ξσηήζεη ηνλ ρξήζηε πσο ζέιεη λα ζπλερίζεη. ηε πεξίπησζε καο όκσο ν ρξήζηεο ζα 
επηιέμεη ην δεύηεξν radio-button 

                              

ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ ζα αλνίμεη ηελ παξαθάησ θόξκα θαη ζα μεθηλήζεη κηα δηαδηθαζία δπν 
ζηαδίσλ θαηά ηελ νπνία ν ρξήζηεο ζα βνεζήζεη ην plug-in λα αλαγλσξίζεη θαη ηαμηλνκήζεη 
θαηάιιεια ηα ζηνηρεία ηεο νληνινγίαο. 

                                     

 

ζηάδιο 1: Γήισζε βαζηθώλ θιάζεσλ ζεσξίαο θαη ησλ γλσξηζκάησλ ηνπο 

Με ηελ παξαπάλσ θόξκα ν ρξήζηεο ζα δειώζεη ζην plug-in πνηεο από ηηο ππάξρνπζεο 
θιάζεηο ηεο νληνινγίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δεκηνπξγία time-slices θαη ρξνληθώλ 
πεξηόδσλ. Σαπηόρξνλα ν ρξήζηεο θαιείηαη λα δειώζεη θαη πνηα από ηα ηα γλσξίζκαηα πνπ 
δεκηνύξγεζε αληηπξνζσπεύνπλ ηα γλσξίζκαηα πνπ έρνπκε ήδε αλαθέξεη θαη πνπ δεηάεη ε 
ζεσξία καο γηα λα ραξαθηεξίζεη θαη ζπζρεηίζεη ηα αληηθείκελα ησλ δπν βαζηθώλ ηεο θιάζεσλ. 
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Φπζηθά γηα θάζε κηα από ηηο έμη επηινγέο αλνίγεη θαη μερσξηζηή θόξκα ζηελ νπνία δίλνληαη σο 
επηινγέο κόλν νη δεκηνπξγίεο ηνπ ρξήζηε πνπ ηαηξηάδνπλ ζηελ θάζε αληηζηνηρία. Έηζη, γηα 
παξάδεηγκα, ζηηο δύν πξώηεο επηινγέο ζα αλνίμεη ε παξαθάησ θόξκα: 

                                         

ε νπνία θέξλεη κόλν ηηο θιάζεηο ηεο νληνινγίαο. Αληίζηνηρα γηα ηηο δπν επόκελεο ε θόξκα ζα 
πεξηέρεη κόλν ηα γλσξίζκαηα ηεο νληνινγίαο πνπ είλαη ηύπνπ object - property: 

                                         

ηε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο δελ ζπκπιεξώζεη θαη ηα έμη πεδία ε δηαδηθαζία ηνπ import ζα 
ζηακαηήζεη. Δπίζεο ε δηαδηθαζία ζα δηαθνπεί αλ θάπνην από ηα γλσξίζκαηα πνπ δειώζεθαλ 
δελ πιεξεί ηηο απαξαίηεηεο πξνϋπνζέζεηο πνπ έρεη ζέζεη ε ζεσξία. Έηζη αλ επηιερζεί θάπνην 
γλώξηζκα πνπ ην domain ή ην range ηνπ δελ είλαη ε θαηάιιειε θιάζε, ην plug-in ζα 
ελεκεξώζεη ηνλ ρξήζηε θαη ζα ζηακαηήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ. 

ηελ αληίζεηε πεξίπησζε πνπ ν έιεγρνο νινθιεξσζεί επηηπρώο ην plug-in ζα ζπλερίζεη 
εθηειώληαο ηα ηξία βήκαηα πνπ είδακε θαη ζηελ ελόηεηα 3.3.2. 
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ζηάδιο 2: Γηαρώξηζε θαη ζπζρέηηζε απιώλ θαη fluent γλσξηζκάησλ 

Σν ζηάδην απηό είλαη νπζηαζηηθά ε δηαδηθαζία πνπ αλαθέξακε ζηελ ελόηεηα 3.2.2. Αξρηθά ην 
plug-in δηαρσξίδεη όια ηα γλσξίζκαηα ηεο νληνινγίαο ζε απηά πνπ έρνπλ domain θαη range 
απιέο θιάζεηο θαη ζε απηά πνπ ζεσξεί πιένλ fluent εθόζνλ γηα domain / range βιέπεη κηα 
από ηηο δπν βαζηθέο θιάζεηο ηεο ζεσξίαο. 

Μεηά ηνλ πξώην δηαρσξηζκό ζπλερίδεη μερσξίδνληαο απηά πνπ είλαη object-properties από ηα 
datatype-properties θαη παξνπζηάδεη ηηο ηέζζεξηο ιίζηεο πνπ έθηηαμε ζηνλ ρξήζηε κε ηνλ 
δηάινγν πνπ είδακε παξαπάλσ. Δδώ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα δεκηνπξγήζεη δεύγε “απινύ 
γλσξίζκαηνο” - “γλσξίζκαηνο fluent” δηαιέγνληαο έλα γλώξηζκα από ηελ κηα ιίζηα, έλα από 
ηε δηπιαλή ηεο θαη παηώληαο ην θνπκπί Match. Σν plug-in ζην ζεκείν απηό αλαιακβάλεη λα 
ειέγμεη όηη ην fluent γλώξηζκα ρξεζηκνπνηήζεθε νξζώο κέζα ζηελ νληνινγία, όηη δειαδή (α) 
νη ζρέζεηο πνπ δεκηνύξγεζε ήηαλ αλάκεζα ζε time-slices ησλ domain θαη range ηνπ άιινπ 
επηιεγκέλνπ γλσξίζκαηνο θαη (β) όηη ηα time-slices απηά έρνπλ ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν. 

Αλ όινη νη έιεγρνη απνδεηρζνύλ ζσζηνί ηόηε ην fluent γλώξηζκα κεηνλνκάδεηαη κε βάζε ηα 
πξόηππα ηνπ plug-in καο θαη παξάιιεια αιιάδεη θαη ην εμ νξηζκνύ γξαθηθό component πνπ 
ην παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε ζε απηό πνπ εκείο θαηαζθεπάζακε. 

ε θάζε πεξίπησζε ν ρξήζηεο ελεκεξώλεηαη κε θαηάιιεια κελύκαηα ζηελ πεξηνρή Error / 
Messages ηνπ δηαιόγνπ πνπ είδακε. 

Μεηά θαη ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζηαδίνπ απηνύ ν έιεγρνο ηεο νληνινγίαο έρεη πεξάζεη ζην plug-
in καο. 

 

 

3.4 Λεηηνπξγηθόηεηα ηνπ plug-in 

 

ηελ πξνεγνύκελε ελόηεηα είδακε ηνπο δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο κε ηνπο νπνίνπο 
ελεξγνπνηείηε ην plug-in καο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ σζηόζν δε ηειεηώλεη εθεί. Ο βαζηθόο ζθνπόο 
ηνπ plug-in είλαη λα επηηξέςεη ζηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγεί νληνινγίεο ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ 
ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα πξνζζέζεη ή λα αιιάμεη ν ίδηνο θάηη άκεζα ζην επίπεδν ηνπ θώδηθα θαη 
ρσξίο λα πξέπεη λα θάλεη επηπιένλ πξνζζήθεο κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο. Ζ ηδέα είλαη ν 
ρξήζηεο λα ζπλερίζεη λα δεκηνπξγεί ηηο θιάζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα πνπ επηζπκεί θαζώο θαη λα 
ζπζρεηίδεη ηα αληηθείκελα ηνπ όπσο ζα ην έθαλε ζε κηα απιή νληνινγία. Γηα ηνλ ιόγν απηό ην 
plug-in παξαθνινπζεί ηηο θηλήζεηο ηνπο ρξήζηε θαη αλάινγα ην είδνο ηεο αιιαγήο ρεηξίδεηαη 
ηελ νληνινγία θαηάιιεια δεκηνπξγώληαο ηηο απαξαίηεηεο θιάζεηο θαη γλσξίζκαηα θαζώο θαη 
πξνζαξκόδνληαο ην γξαθηθό πεξηβάιινλ ηνπ πξνγξάκκαηνο ώζηε λα ηα θαηλνύξγηα δεδνκέλα 
λα παξνπζηάδνληαη ζσζηά θαη λα κελ παξεξκελεύνληαη. Έηζη ε νληνινγία δηαηεξείηαη θαζαξή 
θαη ζπλεπήο ζηα δεδνκέλα ηεο. Αλαιπηηθόηεξα: 
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3.4.1 Γεκηνπξγία θιάζεσλ 

 

Από ηελ ζηηγκή πνπ ην plug-in είλαη ελεξγό θάζε θαηλνύξγηα θιάζε πνπ εηζάγεη ν ρξήζηεο 
πξέπεη αλαγθαζηηθά λα γίλεη disjointed κε ηηο δπν θιάζεηο ηεο ζεσξίαο ώζηε λα κελ ππάξμεη 
θάπνηα ζηηγκή αληηθείκελν πνπ πξνήιζε από ηνλ ζπλδπαζκό κηαο εμ απηώλ κε θάπνηα ηξίηε. 
Γηα ηνλ ιόγν απηό κεηά ηελ δεκηνπξγία κηαο νπνηαδήπνηε θιάζεο ην plug-in αλαιακβάλεη λα 
πξνζζέζεη ζηε ιίζηα ησλ θιάζεσλ κε ηηο νπνίεο είλαη disjointed ηηο δπν θιάζεηο ηεο ζεσξίαο. 
Φπζηθά ε θαηλνύξγηα θιάζε πξνζηίζεληαη θαηόπηλ θαη ζηηο αληίζηνηρεο ιίζηεο ησλ θιάζεσλ ηεο 
ζεσξίαο. 

 

3.4.2 Γεκηνπξγία γλσξηζκάησλ 

 

Ζ απιή δεκηνπξγία ελόο γλσξίζκαηνο, είηε object είηε datatype, δελ ππξνδνηεί αξρηθά θάπνηα 
ελέξγεηα. Όηαλ όκσο ν ρξήζηεο αιιάμεη ην domain ηνπ γλσξίζκαηνο ηόηε ην plug-in αιιάδεη ην 
project ηόζν ζε επίπεδν OWL όζν θαη ζε επίπεδν γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο: 

Αξρηθά αλαιακβάλεη λα δεκηνπξγήζεη γηα ην γλώξηζκα απηό έλα αληίζηνηρν fluent γλώξηζκα 
κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα ζπλδένληαη timeslices ησλ αληηθεηκέλσλ ηνπ domain θαη ηνπ range ηνπ 
αξρηθνύ γλσξίζκαηνο. Ζ νλνκαζία ηνπ δεύηεξνπ γλσξίζκαηνο είλαη ν ζπλδπαζκόο ηνπ 
πξνζέκαηνο __4DF_ θαη ηνπ νλόκαηνο ηνπ αξρηθνύ γλσξίζκαηνο. Έηζη αλ γηα παξάδεηγκα 
δεκηνπξγνύζακε έλα γλώξηζκα νλόκαηη DrivesA, κεηά ηνλ νξηζκό ηνπ domain ηνπ ην plug-in 
ζα δεκηνπξγήζεη έλα γλώξηζκα κε ηελ νλνκαζία __4DF_DrivesA ην νπνίν γηα domain ζα έρεη 
ηελ θιάζε ηεο ζεσξίαο πνπ αληηπξνζσπεύεη ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο ησλ αληηθεηκέλσλ (εμ 
νξηζκνύ ηηκή: TimeSlice) θαη γηα range ηελ ίδηα θιάζε αλ πξόθεηηαη γηα object-property ή ηνλ 
ίδην ηύπν δεδνκέλσλ κε ην αξρηθό γλώξηζκα αλ πξόθεηηαη γηα datatype-property. 

Καηόπηλ αιιάδεη ηα εμ' νξηζκνύ widgets πνπ έρνπλ αλαηεζεί ζηα γλσξίζκαηα θαη ζπλδέεη όια 
ηα object properties κε ην FDFObjectPropertyWidget - widget θαη όια ηα datatype properties 
κε ην FDFDatatypePropertyWidget - widget. Σα δύν widgets είλαη κέξνο ηνπ plug-in καο θαη ν 
ξόινο ηνπο είλαη λα παξνπζηάδνπλ ζηνλ ρξήζηε θαιύηεξα ηηο ζρέζεηο θαη ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ 
ηα timeslices ησλ αληηθεηκέλσλ. Όζνλ αθνξά ηα θαηλνύξγηα fluent γλσξίζκαηα πνπ 
δεκηνπξγήζακε, ζε απηά δελ αληηζηνηρείηαη θάπνην widget εθόζνλ δελ ζέινπκε ν ρξήζηεο λα 
έρεη άκεζε επαθή κε ηνλ νξηζκό ηνπο ή λα ηνπο αιιάδεη ηηο ηηκέο κε ηξόπν πνπ δελ κπνξεί ην 
plug-in λα ειέγμεη. 
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3.4.3 Μεηνλνκαζία  

 

Από ηε ζηηγκή πνπ ζηελ νληνινγία καο έρνπκε, εθηόο ησλ θιάζεσλ ηνπ ρξήζηε, θιάζεηο θαη 
γλσξίζκαηα πνπ αληηπξνζσπεύνπλ κηα ζεσξία θαη πνπ πάλσ ζε απηά έρνπκε ζηεξίμεη 
νιόθιεξε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ plug-in ζεσξήζακε ζνθό ην plug-in λα παξαθνινπζεί όιεο ηηο 
κεηνλνκαζίεο πνπ θάλεη ν ρξήζηεο θαη ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο λα ηηο απαγνξεύεη. 
πγθεθξηκέλα: 

¶ αλ ν ρξήζηεο πξνζπαζήζεη λα κεηνλνκάζεη έλα fluent γλώξηζκα ηόηε ην plug-in ζα 
επαλαθέξεη ηελ αξρηθή ηνπ νλνκαζία. 

¶ αλ ν ρξήζηεο κεηνλνκάζεη έλα γλώξηζκα γηα ην νπνίν έρεη ήδε δεκηνπξγεζεί έλα 
αληίζηνηρν fluent ηόηε ην plug-in ζα κεηνλνκάζεη θαηάιιεια θαη ην δεύηεξν γλώξηζκα 
γηα λα ππάξρεη ζπλέπεηα αλάκεζα ηνπο αιιά θαη γηα ζπλερίζεη ην plug-in λα ιεηηνπξγεί 
ζσζηά. 

¶ νπνηαδήπνηε άιιε αιιαγή επηηξέπεηαη θαη κάιηζηα νη ηειηθέο νλνκαζίεο ησλ θιάζεσλ 
θαη ησλ γλσξηζκάησλ “θιεηδηώλ” θπιάζζνληαη ζε ζπγθεθξηκέλν αξρείν όπσο ζα δνύκε 
παξαθάησ. 

 

 

3.5 Σν plug-in ζε επίπεδν γξαθηθώλ 

 

Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ plug-in δπν ήηαλ νη ζηόρνη καο. Σνλ πξώην ηνλ αλαιύζακε 
παξαπάλσ θαη αθνξνύζε ηηο αιιαγέο ηνπ plug-in ζε επίπεδν θώδηθα. Ο δεύηεξνο αθνξά ηελ 
νπηηθή παξνπζίαζε ηνπ plug-in ζηνλ ηειηθό ρξήζηε ε νπνία ζέιακε θαη λα παξνπζηάδεη 
ζσζηά ηα δεδνκέλα ηεο νληνινγίαο αιιά θαη λα κε μελίδεη ηνλ ρξήζηε ή λα θαίλεηαη 
παξάηαηξε από ην ππόινηπν Protege. 

 

3.5.1 Widgets 

 

ην Protege θάζε γλώξηζκα αληηπξνζσπεύεηαη από έλα γξαθηθό component πνπ νλνκάδεηαη 
widget θαη κέζσ ηνπ νπνίνπ παξνπζηάδεηαη ε ζρέζε ή ε ηηκή ελόο αληηθεηκέλνπ γηα ην 
ζπγθεθξηκέλν γλώξηζκα. ε κηα νληνινγία ηεζζάξσλ δηαζηάζεσλ έλα αληηθείκελν κπνξεί γηα 
έλα γλώξηζκα λα έρεη παξαπάλσ από κηα ζρέζεηο ή ηηκέο. Σα default widgets ηνπ 
πξνγξάκκαηνο δελ ήηαλ ζε ζέζε λα παξνπζηάζνπλ ζηνλ ρξήζηε κηα 1 πξνο Ν ζρέζε. Γηα ηνλ 
ιόγν απηό ρξεζηκνπνηώληαο ην API θαη ηηο δπλαηόηεηεο πνπ καο έδηλε δεκηνπξγήζακε δηθά 
καο widgets ηα νπνία βνεζνύλ ηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη θαη παξνπζηάζεη ηα δεδνκέλα 
πνπ επηζπκεί. 
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Έζησ όηη έρνπκε κηα απιή νληνινγία ζηελ νπνία κηα θιάζε νλόκαηη Person ζρεηίδεη ηα 
αληηθείκελα ηεο, κέζσ ηνπ γλσξίζκαηνο worksAt, κε αληηθείκελα ηεο θιάζεο Company. ηελ 
πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ην plug-in καο ν ρξήζηεο ζα έπξεπε λα θηηάμεη  

¶ έλα αληηθείκελν γηα ηελ Person (πρ: Leonidas),  

¶ έλα αληηθείκελν γηα ηελ Company (πρ: aCompany),  

¶ έλα αληηθείκελν γηα ηελ θιάζε TimeInterval (πρ 1/1/2009 κε 1/1/2011) ώζηε λα 
νξηνζεηήζεη ηε ρξνληθή πεξίνδν γηα ηνλ νπνία ηζρύεη κηα ζρέζε θαη  

¶ από δπν αληηθείκελα γηα ηελ θιάζε TimeSlice ηα νπνία ζα αληηπξνζσπεύζνπλ ηα 
αληηθείκελα Leonidas (πρ: timeslice κε νλνκαζία leonidas20092011) θαη aCompany 
(πρ: timeslice κε νλνκαζία acompany20092011) γηα ην δηάζηεκα πνπ θηηάμακε.  

Φπζηθά γηα λα ζπζρεηηζηνύλ όια ηα παξαπάλσ αληηθείκελα ν ρξήζηεο πξέπεη λα πάεη ζε θάζε 
έλα από ηα γλσξίζκαηα ηνπο θαη λα ζέζεη ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο γηα λα θαηαιήμεη ζην ηέινο κε 
κηα νληνινγία ε νπνία, εθηόο ηνπ όηη κπνξεί λα έρεη θάπνην ιάζνο, δελ παξνπζηάδεη θαη ζσζηά 
ηελ αξρηθή ζρέζε πνπ ήζειε λα δεκηνπξγήζεη: 

όηη έλα timeslice ηνπ αληηθεηκέλνπ Leonidas  

                 

                                                                  (εικόνα 11) 

ζρεηίδεηαη κε έλα timeslice ηνπ αληηθεηκέλνπ aCompany 

                                                

                                                                                                    (εικόνα 12) 

ηε πεξίπησζε όκσο πνπ ζην Protege έρεη θνξησζεί ην plug-in καο ηόηε νη θηλήζεηο πνπ 
αλαθέξακε παξαπάλσ εθηόο ηνπ όηη πεξηνξίδνληαη γίλνληαη θαη κε ηξόπν πνπ απνηειεί κηα 
ζπλερή θαη θπζηθή ξνή απνηξέπνληαο ηνλ ρξήζηε από ην λα κπεξδεπηεί θαη λα θάλεη θάπνην 
ιάζνο. 

Όπσο θαη πξηλ έηζη θαη ζηε δηθηά καο πεξίπησζε ν ρξήζηεο έρεη δεκηνπξγήζεη ηα δύν αξρηθά 
αληηθείκελα ησλ θιάζεσλ. Απηή ηε θνξά όκσο όηαλ πεγαίλεη ζην tab ησλ αληηθεηκέλσλ βιέπεη 
ην δηθό καο widget 
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                                                                                                      (εικόνα 13) 

ην νπνίν (α) ηνλ θαζνδεγεί ζην λα δεκηνπξγήζεη ηα timeslices πνπ ρξεηάδνληαη θαη (β) 
θαηαζθεπάδεη απηόκαηα νη απαξαίηεηεο ζπζρεηίζεηο ώζηε ε νληνινγία λα γλσξίδεη πηα είλαη ηα 
timeslices ελόο αληηθεηκέλνπ θαζώο θαη ζε πνηα ρξνληθή πεξίνδν αλαθεξόκαζηε θάζε θνξά: 

      

                                                                                                       (εικόνα 14) 

Σν API ηνπ πξνγξάκκαηνο επηηξέπεη ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα θαηαζθεπάζεη widgets 
πεξηνξίδνληαο ηνλ κόλν όζνλ αθνξά δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνύλ ηελ εθθίλεζε ηνπ widget 
θαζώο θαη ηεο αιιειεπίδξαζεο κε ηνλ θώδηθα ζε OWL. ε επίπεδν γξαθηθώλ ν 
πξνγξακκαηηζηήο έρεη ην ειεύζεξν λα ρξεζηκνπνηήζεη όπνην γξαθηθό component πξνζθέξεη 
ε java θαη ηνπ αξέζεη. 

Δπηιέμακε ηελ ιύζε ησλ ιηζηώλ γηαηί είλαη κηα ιύζε θαζαξή, επθνινλόεηε θαη ε πιένλ 
θαηάιιειε γηα ηελ πεξίπησζε παξνπζίαζεο “1 πξνο Ν” ζρέζεσλ. πγθεθξηκέλα 
δεκηνπξγήζακε έλα component κε: 

¶ δύν ιίζηεο. Ζ αξηζηεξή ιίζηα ζα πεξηέρεη ηα timeslices ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο domain 
θιάζεο πνπ επηιέρζεθε ελώ γηα θάζε timeslice πνπ επηιέγεη ν ρξήζηεο ζα 
θνξηώλνληαη ζηελ δεμηά ιίζηα ηα timeslices ηεο range θιάζεο κε ηα νπνία έρεη γίλεη ε 
ζύλδεζε.  

¶ έλα ζεη θνπκπηώλ, γηα ηελ θάζε ιίζηα, ώζηε ν ρξήζηεο λα δεκηνπξγεί ( ), πξνζζέηεη 

( ) θαη αθαηξεί ( ) timeslices από ην ίδην ζεκείν. Σα θνπκπηά πνπ επηιέμακε είλαη 
αθξηβώο ίδηα κε απηά πνπ παξέρεη ην Protege ώζηε λα ππάξρεη νκνηνκνξθία κε ην 
ππόινηπν πξόγξακκα ελώ δηαηεξήζακε ίδηεο θαη ηηο θόξκεο πνπ ζεθώλεη ην 
πξόγξακκα γηα ηηο αληίζηνηρεο ελέξγεηεο. Αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε πσο νπνηαδήπνηε θαη 



- 49 - 

 

αλ είλαη ε ελέξγεηα ηνπ ρξήζηε ην plug-in, εθηόο από ηελ παξνπζίαζε ζην component, 
αλαιακβάλεη λα πξνζζέζεη / αθαηξέζεη θαη ηνλ θώδηθα ζην owl αξρείν ηεο νληνινγίαο. 

¶ ηελ νλνκαζία ηεο ζρέζεο ζην θέληξν ηνπ, αλάκεζα ζηηο δπν ιίζηεο, ώζηε ν ρξήζηεο λα 
ληώζεη πσο δηαβάδεη θάπνην θείκελν: 

                        [timeslice] leonidas2010_sB worksAt [timeslice] CompanyBSemesterB 

Ζ ρξήζε ηνπ widget ηνπ plug-in είλαη πάξα πνιύ απιή θαη γηα λα ην απνδείμνπκε ζα δνύκε 
πσο κπνξεί έλαο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζεη κεξηθά timeslices γηα ην αληηθείκελν Leonidas (βι: 
εηθόλα 11) θαη λα θαηαιήμεη ζε κηα ζρέζε κε ηελ κνξθή πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ εηθόλα 14. 

Αξρηθά ινηπόλ ν ρξήζηεο επηιέγεη ην αληηθείκελν γηα ην νπνίν ζέιεη λα δεκηνπξγήζεη 
timeslices θαη ζρέζεηο κε απηά. Γηα ην παξάδεηγκα καο επηιέγνπκε ην αληηθείκελν Leonidas 
ηεο θιάζεο Person. 

Αθνύ επηιέμεη ην αληηθείκελν πεξλάεη ζην widget πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ ζρέζε πνπ 
επηζπκεί, εδώ ηελ worksAt, θαη παηάεη ην θνπκπί δεκηνπξγίαο πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ηελ 
αξηζηεξή ιίζηα. Με ηνλ ηξόπν απηό ζα δεκηνπξγήζεη έλα timeslice γηα ην αληηθείκελν 
ζπκπιεξώλνληαο ηελ παξαθάησ θόξκα 

 

                               
                                                                                                      (εικόνα15) 
 

ε νπνία είλαη ε ίδηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε όιν ην Protege γηα ηελ εξγαζία απηή. Ζ κόλε 
δηαθνξά ζηε πεξίπησζε καο είλαη όηη έξρεηαη ζπκπιεξσκέλε κε ην πεδίν ηεο ζρέζεο 
tsTimeSliceOf κε ηηκή ην αληηθείκελν γηα ην νπνίν θηηάρλεηαη ην timeslice. 

ην ζεκείν απηό αμίδεη λα ζεκεηώζνπκε πσο ν ρξήζηεο κπνξεί λα θηηάμεη όζα timeslices 
επηζπκεί. Με ηελ ζεηξά ηνπο όια ζα θνξηώλνληαη απηόκαηα ζηελ πξώηε ιίζηα ηνπ widget 
όπνπ αλάινγα ηελ ηηκή ηεο ζρέζεο tsTimeInterval ζα έρνπλ θαη δηαθνξεηηθό ρξώκα σο 
έλδεημε ηεο θαηάζηαζεο ηνπο. πγθεθξηκέλα, ζηε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο δελ ζέζεη θάπνηα 
ρξνληθή πεξίνδν ην timeslice παξνπζηάδεηαη κε θόθθηλν ρξώκα: 
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                                                                                                         (εικόνα 16) 

αλ ε ρξνληθή πεξίνδνο είλαη ειιηπήο, δειαδή δελ έρεη έλα από ηα δπν ρξνληθά όξηα, ηόηε 
παξνπζηάδεηαη κε κπιε ρξώκα: 

                                                        

                                                                                                          (εικόνα 17) 

ελώ ηέινο αλ ην timeslice είλαη πιήξσο ζπκπιεξσκέλν ζα παξνπζηαζηεί ζηνλ ρξήζηε κε 
καύξν ρξώκα. 

Γηα ην παξάδεηγκα καο ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί δπν timeslices, έλα γηα θάζε εμάκελν: 

● ην leonidas2010_sA αληηπξνζσπεύεη ην πξώην εμάκελν θαη έρεη γηα ρξνληθή πεξίνδν 
ην αληηθείκελν 2010SemesterA κε αξρή ηελ 1/1/2010 θαη ηέινο ηελ 30/6/2010. 

● ην leonidas2010_sB αληηπξνζσπεύεη ην δεύηεξν εμάκελν θαη έρεη γηα ρξνληθή πεξίνδν 
ην αληηθείκελν 2010SemesterB κε αξρή ηελ 1/7/2010 θαη ηέινο ηελ 31/12/2010. 

Δπόκελν βήκα είλαη ε δεκηνπξγία timeslices γηα θάπνην από ηα αληηθείκελα πνπ 
αληηπξνζσπεύεη ηελ range-θιάζε. Γηα ην παξάδεηγκα καο ε θιάζε απηή είλαη ε Company θαη 
ζε αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε δεκηνπξγίαο timeslice γηα ηελ domain θιάζε εδώ ν ρξήζηεο 
δελ έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα επηιέμεη άκεζα κε πνην από ηα αληηθείκελα ηεο ζα αζρνιεζεί. Γηα 
ηνλ ιόγν απηό όηαλ παηήζεη ην θνπκπί δεκηνπξγίαο timeslice ηεο δεμηάο ιίζηαο, αθνινπζεί ε 
παξαθάησ θόξκα ζηελ νπνία έρεη θνξησζεί κηα ιίζηα κε όια ηα αληηθείκελα ηεο range θιάζεο 
πνπ ππάξρνπλ ζηελ νληνινγία: 

                                                  

                                    

                                                                                                      (εικόνα 17) 
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Ο ρξήζηεο θάλεη ηελ επηινγή ηνπ, έζησ όηη επέιεμε ην CompanyB, θαη ακέζσο κεηά αλνίγεη ε 
θόξκα ηεο εηθόλαο 15 γηα λα ζπκπιεξώζεη ηα ζηνηρεία ηνπ θαηλνύξγηνπ timeslice. Όπσο θαη 
πξηλ ε θόξκα έξρεηαη κε ζπκπιεξσκέλα ηα πεδία γηα ηα νπνία έρεη ηηο ηηκέο. Έηζη ην 
γλώξηζκα tsTimeSliceOf παίξλεη ηελ ηηκή CompanyB (απηό επέιεγε ν ρξήζηεο) θαη ην πεδίν 
tsTimeInterval ηελ ηηκή 2010SemesterB (απηή είλαη ε ρξνληθή πεξίνδνο ηνπ αληηθείκελνπ 
leonidas2010_sB).  

Έηζη κε απηή ηελ απιή δηαδηθαζία ν ρξήζηεο θαηάθεξε λα θηηάμεη ηελ ζρέζε πνπ ήζειε θαη 
παξνπζηάζακε ζηελ εηθόλα 14 ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα αιιάμεη tab ή λα πξέπεη λα 
ζπκπιεξώζεη πνιιά πεδία γλσξηζκάησλ κόλνο ηνπ. 

 

Σέινο, όζνλ αθνξά ην widget καο, αμίδεη λα αλαθέξνπκε:. 

ηελ ιεηηνπξγία ησλ δπν θνπκπηώλ πνπ ππάξρνπλ δίπια ζην θνπκπί δεκηνπξγίαο: 

● Σν θνπκπί πξνζζήθεο αληηθεηκέλνπ κε ην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα ζπκπιεξώζεη 
ηελ ιίζηα κε ήδε θαηαζθεπαζκέλα αληηθείκελα. πγθεθξηκέλα ην plug-in αλνίγεη κηα 
ιίζηα κε timeslices αληηθεηκέλσλ ηεο range θιάζεο ηα νπνία έρνπλ ίδηα ρξνληθή 
πεξίνδν κε ην timeslice ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο domain θιάζεο. 

● Σν θνπκπί δηαγξαθήο κέζσ ηνπ νπνίν ν ρξήζηεο θαζαξίδεη ηόζν ηελ ιίζηα ηνπ widget 
όζν θαη ηελ νληνινγία ζε επίπεδν θώδηθα. 

όηη κε δηπιό θιηθ πάλσ ζε θάπνην ζηνηρείν ηεο ιίζηαο αλνίγεη θαη ε θόξκα ηεο εηθόλαο 15 γηα 
λα πξαγκαηνπνηήζεη ν ρξήζηεο ηπρόλ αιιαγέο. 

 

Ωο απηό ην ζεκείν είδακε κόλν ηελ πεξίπησζε πνπ έλα γλώξηζκα είλαη object property. 
Πξέπεη λα αλαθέξνπκε όηη ζηε πεξίπησζε πνπ ην γλώξηζκα είλαη datatype έρνπκε θηηάμεη έλα 
widget κε αθξηβώο ηελ ίδηα κνξθή θαη ιεηηνπξγηθόηεηα κε ην πξναλαθεξζέλ κόλν πνπ ε δεμηά 
ηνπ ιίζηα ρεηξίδεηαη ηηκέο ηύπσλ δεδνκέλσλ θαη όρη αληηθείκελα. 

Έηζη, γηα παξάδεηγκα, ζηελ πεξίπησζε πνπ έρνπκε έλα γλώξηζκα boolean ηύπνπ 

            

                                                                                                          (εικόνα 18) 

ην widget πνπ ζα παξνπζηαζηεί ζηνλ ρξήζηε ζα είλαη ην παξαθάησ 
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                                                                                                         (εικόνα 19) 

 

3.5.2 Pop-up κελνύ 

 

Όπσο είδακε ζε πξνεγνύκελεο ελόηεηεο ην plug-in πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηόηεηα 
λα δεκηνπξγεί ή όρη απηόκαηα fluent γλσξίζκαηα γηα θάζε θαηλνύξγην γλώξηζκα πνπ 
δεκηνπξγείηαη είηε άκεζα είηε κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο import νληνινγίαο. Με ηνλ ίδην απηόκαην 
ηξόπν ζε θάζε fluent γλώξηζκα ην plug-in αλαζέηεη έλα από ηα widgets πνπ παξνπζηάζακε 
παξαπάλσ. Ση γίλεηαη όκσο αλ ν ρξήζηεο δελ επηζπκεί λα ρεηξηζηεί θάπνην από ηα 
γλσξίζκαηα κε ην δηθό καο widget; 

Γηα ηελ πεξίπησζε απηή δεκηνπξγήζακε έλα pop-up κελνύ ην νπνίν εκθαλίδεηαη κε δεμί θιηθ 
πάλσ ζηα γλσξίζκαηα θαη δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηηο εμήο δπλαηόηεηεο: 

    

                                                                                                                (εικόνα 20) 

● Set “4D Fluents” proper widget: ε εξγαζία απηή αλαιακβάλεη λα δεκηνπξγήζεη έλα 
fluent γλώξηζκα γηα ην αξρηθό γλώξηζκα αιιά θαη λα ζέζεη ηε δηαρείξηζε ηνπ ηειεπηαίνπ 
ζην widget ηνπ plug-in καο.  

● Unset “4D Fluents” widget: ε εξγαζία απηή αλαιακβάλεη λα αιιάμεη ηελ δηαρείξηζε 
ηνπ γλσξίζκαηνο από ην δηθό καο widget θαη λα ηελ επαλαθέξεη ζην εμ νξηζκνύ πνπ 
έξρεηαη καδί κε ην Protege. 

● Unset “4D Fluents” widget & delete its fluent-equivalent: ε εξγαζία απηή θάλεη 
αθξηβώο όηη θαη ε πξνεγνύκελε ζπλ όηη εληνπίδεη ην αληίζηνηρν fluent γλώξηζκα θαη ην 
δηαγξάθεη από ηελ νληνινγία. 

Με ην κελνύ απηό εληζρύνπκε ηελ ειεπζεξία ηνπ ρξήζηε ζην λα νξίζεη αθξηβώο πνηα 
γλσξίζκαηα ζέιεη λα ζεσξεί θαη λα ρεηξίδεηαη σο fluent. 
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3.5.3 Project plug-in 

 

Ζ ελόηεηα απηή είλαη αθηεξσκέλε ζηηο γξαθηθέο αιιαγέο πνπ θάλεη ην plug-in καο ζην Protege 
σζηόζν ζηελ ελόηεηα 3.2 αλαιύζακε ηε δνκή ελόο νιόθιεξνπ κελνύ. Σν κελνύ απηό 
απνηειεί θαη απηό κηα από ηηο γξαθηθέο πξνζζήθεο πνπ γίλνληαη ζην πξόγξακκα κε ηε 
δηαθνξά όηη ε δηθηά ηνπ πξνζζήθε γίλεηαη απηόκαηα θαη ρσξίο ηελ άκεζε ζπγθαηάζεζε ηνπ 
ρξήζηε. πγθεθξηκέλα, θάζε θνξά πνπ ην Protege αλνίγεη ηξέρεη όια ηνπ ηα plug-ins θαη ηνπο 
επηηξέπεη λα εθηειέζνπλ θάπνηεο αξρηθέο εξγαζίεο. Ζ εξγαζία ηνπ δηθνύ καο plug-in είλαη λα 
ειέγμεη όηη ην project πνπ αλνίρζεθε είλαη OWL θαη λα 

1. πξνζζέζεη ην κελνύ πνπ είδακε ζηε menu bar ηνπ πξνγξάκκαηνο 
2. θνξηώζεη θάπνηα απαξαίηεηα δεδνκέλα γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ όζνλ αθνξά ην 

project αλ απηό δελ είλαη θαηλνύξγην. 

 

 

3.6 Ζ δηαδηθαζία θόξησζεο θαη απνζήθεπζεο ησλ projects 

 

ηελ ελόηεηα 3.2.3 αλαθεξζήθακε ζηε δπλαηόηεηα πνπ δίλεη ην plug-in ζηνλ ρξήζηε λα νξίζεη 
πνηα ζα είλαη ηα νλόκαηα ησλ θιάζεσλ θαη ησλ γλσξηζκάησλ πνπ αληηπξνζσπεύνπλ ηελ 
ζεσξία καο. Ζ επηινγέο ηνπ ζα θξαηηνύληαη ζε έλα θεληξηθό αξρείν, κε ηελ νλνκαζία 
4dfluents.conf, κέζα ζηνλ θάθειν ηνπ plug-in (βι: ελόηεηα 3.1) θαη απνηεινύλ ηελ εμνξηζκνύ 
επηινγή ζε θάζε λέν project πνπ αλνίγεηαη από ηνλ ρξήζηε. 

Οη ηηκέο απηέο όκσο είλαη απιά πξνηεηλόκελεο. Σν plug-in δελ ζέηεη θάπνηνλ πεξηνξηζκό θαη 
έηζη ν ρξήζηεο κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα κεηνλνκάζεη ηηο θιάζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα. Γηα 
ηνλ ιόγν απηό γηα θάζε project θξαηάκε ηηο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ζε έλα αξρείν ώζηε ην plug-in 
λα γλσξίδεη πνηα από ηηο θιάζεηο θαη ηα γλσξίζκαηα πξέπεη λα ρεηξίδεηαη ζαλ απηά ηεο 
ζεσξίαο. 

πγθεθξηκέλα, θάζε θνξά πνπ ν ρξήζηεο απνθαζίδεη λα ζώζεη ηελ δνπιεηά ηνπ αθνινπζνύκε 
ηα εμήο βήκαηα: 

1. κέζα ζηνλ ίδην θάθειν πνπ ην Protege απνζεθεύεη ην αξρείν ηνπ project (κε θαηάιεμε 
.pprj) δεκηνπξγνύκε έλα αξρείν κε νλνκαζία ίδηα κε απηή πνπ έδσζε ν ρξήζηεο γηα ην 
project αιιά κε θαηάιεμε .fdfconfig. Γηα παξάδεηγκα ε νλνκαζία ηνπ project είλαη 
demo_ont.pprj θαη ν ρξήζηεο ην απνζεθεύζεη ζηε δηαδξνκή 
/home/username/my_projects/ ηόηε ζηελ ίδηα δηαδξνκή ην plug-in ζα δεκηνπξγήζεη ην 
demo_ont.fdfconfig. 

2. ζην θαηλνύξγην αξρείν απνζεθεύκε όιεο ηηο ηηκέο πνπ έρεη δώζεη ν ρξήζηεο ζηα 
αληηθείκελα ηεο ζεσξίαο. Ζ δνκή ηνπ θεηκέλνπ αθνινπζεί ηα πξόηππα πνπ ζέηεη έλα 



- 54 - 

 

xml αξρείν ώζηε λα είλαη επθνινδηάβαζην ηόζν από ηνλ ρξήζηε όζν θαη από 
εθαξκνγέο ηξίησλ αλ ρξεηαζηεί. 

Από ηε ζηηγκή ινηπόλ πνπ ην αξρείν ππάξρεη ζηε δηαδξνκή ηνπ project, ην plug-in 
αλαιακβάλεη κε ην άλνηγκα ηνπ λα θνξηώζεη ηα δεδνκέλα ηνπ θαη έηζη λα γλσξίδεη θάζε θνξά 
πνηα από ηα ζηνηρεία ηεο νληνινγίαο πξέπεη λα αλαγλσξίζεη σο απηά πνπ αληηπξνζσπεύνπλ 
ηελ ζεσξία θαη λα ζπλερίδεη λα αληαπνθξίλεηαη θαηάιιεια ζηηο αιιαγέο / πξνζζήθεο ηεο 
νληνινγίαο. 
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Κεθάλαιο 4 

 

Επεκηάζειρ 

 

 

Ο βαζηθόο ζθνπόο ηεο εξγαζίαο καο ήηαλ λα βνεζήζεη ηνλ ρξήζηε λα δηαρεηξηζηεί θαιύηεξα 
ηελ ρξνληθά εμειηζζόκελε πιεξνθνξία είηε ζε επίπεδν δεκηνπξγίαο αληηθείκελσλ είηε ζε 
επίπεδν παξνπζίαζεο ηνπο. Γηα ηνλ ιόγν απηό όπνηεο ηπρόλ επεθηάζεηο κπνξνύζαλ λα 
γίλνπλ ζα ήηαλ θπξίσο ζε απηνύο ηνπο δπν ηνκείο.  

Γηα παξάδεηγκα ζα κπνξνύζε λα πξνζηεζεί ε δπλαηόηεηα ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα βιέπεη, γηα 
κηα ζρέζε, ηα ρξνληθά ζηηγκηόηππα πνπ δεκηνύξγεζε ππό ηε κνξθή δέληξνπ ζην νπνίν: 

¶ ε ξίδα ζα είλαη έλα αληηθείκελν θιάζεο 

¶ ην πξώην επίπεδν παηδηώλ ζα είλαη ηα ρξνληθά ζηηγκηόηππα ηνπ αληηθεηκέλνπ, 
νξγαλσκέλα θαηά ρξόλν 

¶ ελώ ην δεύηεξν επίπεδν παηδηώλ ζα απνηειείηαη από ηα ρξνληθά ζηηγκηόηππα ησλ 
αληηθεηκέλσλ ηεο range θιάζεο ηεο ζρέζεο. 

Άιιε πηζαλή επέθηαζε είλαη ε θαιύηεξε δηαρείξηζε ησλ ρξνληθώλ ζηηγκηόηππσλ ελόο 
αληηθεηκέλνπ κε ηελ πξνζζήθε κηαο εξγαζίαο πνπ ζα ηα κειεηάεη θαη ζα πξνηείλεη ζηνλ 
ρξήζηε ηελ δεκηνπξγία θαηλνύξγησλ ή ηελ έλσζε κεξηθώλ. Αλ γηα παξάδεηγκα έλα 
ζηηγκηόηππν έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε κία κόλν ζρέζε ηόηε ζα κπνξνύζε λα αθαηξεζεί θαη ζηε 
ζέζε ηνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνην άιιν πνπ ε ρξνληθή πεξίνδνο ηζρύο ηνπ πεξηιακβάλεη θαη 
απηό πνπ αθαηξέζακε. Δπίζεο ζα ήηαλ αξθεηά βνιηθό αλ πξνζθέξακε ζηνλ ρξήζηε 
δηεξγαζίεο γηα ηελ απηόκαηε δεκηνπξγία δηαδνρηθώλ ρξνληθώλ ζηηγκηόηππσλ νξίδνληαο 
εκεξνκελία αξρήο, ηέινο θαη βήκα. Γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο ζα κπνξνύζε γηα ην 2011 λα 
δεκηνπξγήζεη απηόκαηα 12 ζηηγκηόηππα, έλα γηα θάζε κήλα. 

Σέινο κηα αθόκα επέθηαζε ζα ήηαλ ε απηόκαηε νλνκαηνδνζία αλάινγα ηόζν ηελ ρξνληθή 
πεξίνδν όζν θαη ην όλνκα ηνπ αξρηθνύ αληηθεηκέλνπ. Φπζηθά ζηηο ξπζκίζεηο ηνπ plugin ζα 
ππάξρνπλ πεδία ζηα νπνία ν ρξήζηεο ζα νξίδεη κεξηθώο ηελ κνξθή ηνπ νλόκαηνο. Γηα 
παξάδεηγκα κπνξεί λα ζέιεη πξώηα ην όλνκα, κεηά ηελ ρξνληά ηεο πεξηόδνπ, κεηά ηνλ κήλα 
θηι. 
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